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SocciÓn I: Conceptos de Sistemas de información Geográfica 

• Definición 

- Qué es y qué no es un sig 

- Funciones sig 

• Entrada de datos 

• Output: representación gráfica, y cartográfica en papel y digital 

• Manipulación de los datos 

• Análisis 

• Tipos de SIG: estructura de codificación de datos geográficos 

- Vectorial - Puntos, líneas, polígonos 

- Ráster - celdas, mallas 

• Tipos de datos 

- Fuentes de información 

• Primaria 

• Secundaria 

- Numéricos 

• Enteros 

• Reales 

- Texto (string) 

- Objetos, archivos, imágenes, etc 

- Variables discretas y continuas 
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• Definición: Un SIG (GIS en ¡nglés) es un sistema de información especializado 
en el manejo y análisis de información geográfica (geoespacial). 

• Información geográfica — Es una abstracción o representación de la realidad 
geográfica (paisaje). 

• Geografía — Descripción de los elementos que forman el ambiente: 

- ambiente natural - topografía, hidrografía, formaciones geológicas, tipos de 
suelo, etc 

- ambiente humano - ciudades, edificaciones, vías de transporte, dotaciones 
(hospitales, escuelas, etc) 
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• Funciones de un SIG 

- Entrada de datos - Un SIG debe tener la capacidad para recibir datos de 
distintas maneras: 

• Digitalización directa - Mapas en papel o más recientemente 
mediante el método "heads up digitizing", en el cual el técnico usa una 
foto aérea o una reproducción escaneada de un plano y digitaliza los 
elementos que desee en ese plano o foto. 

• Entrada de coordenadas en arcliivos digitales - Se aplica en 
casos diversos donde existen tablas que tienen coordenadas, tales como 
los que existen en agrimensura y las que se reciben directamente de 
aparatos GPS de diferentes manufactureros 

• Teledetección - Aunque esta es una ciencia aparte, usualmente es 
complementaria con los SIG porque los productos que un procesador de 
imágenes suelen ser otras capas de información que pueden ser 
utilizadas por los SIG. Por ejemplo, un procesador de imágenes puede 
derivar índices de vegetación, de humedad, y otros además de derivar 
mapas de cubierta de terreno (algo análogo al concepto de uso del 
terreno, pero por lo general, menos específico). 

En otras ocasiones puede suceder que la imagen satelital se use como 
base para derivar otras capas de información en un SIG (ver imágenes 
IKONOS de PR). 

- Output: representación gráfica, y cartográfica en papel y digital 

• Esta es una función importante pero no la primordial en un SIG. Es 
importante tener las herramientas para hacer mapas y reproducir gráficas 
de calidad, pero no es el eje central de un GIS. 

- Manipulación de los datos 

• Debe proveer herramientas para el manejo de esta 
información. Por ejemplo: 

- Funciones para la transformación matemática de coordenadas: 
proyecciones cartográficas, transformaciones de datum, 
transformaciones geométricas: rotación, reducción o ampliación de 
tamaños (escala) 

- Reformateo: Integración, generalización, depuración 

- Importación y exportación de datos. 



SocciÓn I: Conceptos de Sistemas de información Geográfica 

• Funciones de un SIG 

- Análisis - Es el componente más importante dentro de un SIG. 
Principalmente se trata de usar la información disponible para 
producir nueva información. Un SIG debe tener las siguientes 
funciones analíticas: 

• Selección geográfica - Se basa en búsquedas simples o 
complejas tanto en el aspecto geográfico como en la base de 
datos. 

- Ejemplo - Seleccionar todos los suelos de tipo lómico y que a la 
vez no tengan uso de suelo urbano... 

• Proximidad - Determinar qué cosas están cerca de cuáles 
otras basado en distancias. El ejemplo más común es el uso 
de buffers, por lo general con radios determinados o 
cambiantes según categorías previamente definidas. 

- Ejemplo - Localizar todos los edificios que estén dentro del margen 
de 100 metros a lo largo de una alineación de carretera propuesta. 

• Sobreim posición cartográfica (overlay & map algebra) - Esta 
encierra las funciones más poderosas y usualmente combina 
las anteriores además de añadir otras tales como: 

- Reclasificación 

- Funciones por celda, alrededores de una celda o por zonas (grupos 
de celdas con igual valor dentro de un mismo layer. 

• Rutas óptimas - Selección de rutas con la menor distancia o 
resistencia posible. Pueden darse en medios tales como una 
red de carreteras, de drenajes, tuberías, etc. En otros casos 
se puede derivar rutas a base de superficies como la 
elevación. 

- Ejemplos - Rutas óptimas de entrega de paquetes, además de todo 
lo que llaman "logistics". Las industrias de entregas de paquetes 
como UPS, y las de entrega de productos pueden beneficiarse de 
estos para monitoreo de unidades y para diseñar rutas. 

- Trazado de una nueva carretera, usando variables como elevación, 
inclinación, y dirección de la inclinación del terreno. 
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• Funciones de un SIG: Preguntas que pueden ser contestadas 
por un SIG: 



Qué es : 

Terminal de Carros Públicos 

de Mayagüez, PR 



Qué relación existe entre : 

El río... es interrumpido por la 

carretera... 




Cuál es la ruta más corta : al Tribunal de Justicia 
Empezando desde A, tomar carretera #2 doblar a 
la derecha en el punto x... 



Qué pasaría si... 

aprueban desarrollo de viviendas en este lugar 



Qué ha cambiado: 

¿Cuánto se ha expandido el uso urbano del 

terreno desde 1980 hasta el 2000? 
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Tipos de codificación de los datos geográficos - La manera en 
que se guarda la información que representa los datos geográficos en 
un SIG tiene dos vertientes: 

- Representación vectorial - Utiliza los elementos (primitives) llamados 
punto, línea y polígono para representar la geografía. Ejemplo de esto son los 
SIG vectoriales como ESRI Arclnfo, Manifold System y otros ya en la categoría 
de Desktop Mapping Programs como Maplnfo, AtlasGlS, ArcView, los cuales 
tienen algunas de las funcionalidades descritas anteriormente. 

- Representación ráster - Se basa en la unidad fundamental llamada celda o 
píxel, los cuales definen toda una capa de información. Esta representación es 
utilizada por programas GIS tales como Idrisi, MapCalc, ArcInfoGRID y otros en 
la categoría de Image Processors tales como ERDAS y otros. Algunos 
programas pueden combinar ambos modelos como lo hace Idrisi, ARCINFO, y 
Manifold. 

Existen también dos tipos de variables geográficas - 

- Datos discretos - Es el tipo de dato que se constituye por elementos 
separados unos de otros o individualmente distintos. Se representan mediante 
el modelo vectorial en forma de puntos, líneas, o polígonos. 

- Datos continuos - Se representan mediante la agrupación de celdas que 
tratan de imitar este tipo de datos. En realidad cada celda tiene un valor 
separado. La variable más común que se representa de esta manera es la 
elevación, pero pueden ser muchas más como por ejemplo, precipitación, 
temperatura, niveles de acidez en el suelo, etc. Los programas ráster trabajan 
este tipo de representación de datos. 
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• Tipos de datos 

- Fuentes de información - Este tema es de importancia fundamental para 
poder entender mejor la información que se está utilizando y poder decir cuál 
será la validez o confiabilidad de los datos. 

• Información primaria - Es la que se recoge directamente en el lugar 
a ser investigado. Las encuestas, el uso de medidores de distinto tipo 
son ejemplos de cómo se puede generar información de lo que llamamos 
también "de primera mano". Sin embargo realizar este tipo de tarea 
puede ser costoso y se necesita usualmente hacer muéstreos ante la 
dificultad de realizar estudios en la totalidad de los casos. 

• Información secundaria - Es aquélla que utilizamos de fuentes que 
ya colectaron la información y que no tenemos control de cómo fue 
recopilada. Ejemplos de esto son los Censos de población decenal, 
información derivada de estudios anteriores y otros 

- Hacemos la distinción que no necesariamente una es mejor que la otra sino 
que se puede tener más control sobre las mediciones cuando lo hacemos de 
primera mano. Del mismo modo, también podemos viciarlas mediciones 
intencionalmente o no. 

- Por lo regular tendemos a confiar ciegamente en las fuentes de información 
secundarias. Por esto es necesario que el técnico SIG vea la documentación 
(metadata) de estas fuentes de información para poder tener una mejor idea de 
la utilidad de los datos que usará. 

- Una buena documentación provee datos tales como los métodos de medición, 
cómo se efectuó el muestreo (si alguno), fechas, datos usados, población 
estimada, etc. Con esto recalcamos que esta información es valiosísima para 
poder saber la validez de los análisis que se hagan en cualquier sistema de 
información. 
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• Tipos de datos — La base de datos asociada a un SIG se compone de campos 
y records con estos tipos de datos. 

- Numéricos - Se dividen principalmente en: 

• Binarios - Usados para tipos especiales de información: cierto o falso o 
para objetos como imágenes, etc. 

• Fechas - Un tipo especial de dato numérico 

• Enteros - Cualquier número positivo o negativo que no incluya una 
fracción. 

• Reales - Incluyen los números enteros y cualquier número con fracción. 

- Texto (string) - Las cadenas de caracteres se usan para describir 
características nominales o de cualidades de los récord en una base de datos. 

- Objetos: archivos, imágenes, etc - Las bases de datos modernas también 
pueden guardar imágenes y la geometría que define los puntos líneas y 
polígonos mediante formatos numéricos binarios. 
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Un problema geográfico: La Unidad geográfica modificable. 

Por lo general, nuestros trabajos se basan en información ya existente (secundaria) 
donde otros hicieron el levantamiento de la información y pudieron agregar (mezclar 
en algunos casos) datos diferentes en zonas arbitrariamente definidas. 

El caso nnás connún es el conocido "gerrynnandering" en donde los políticos 
nnueven los línnites o integran zonas donde haya población que los favorezca. 
Por ejennplo se ha visto cónno algunos sectores de San Juan, han pasado a 
Carolina. En este caso annbos alcaldes se benefician del nnovinniento de 
línnites, porque un alcalde recibe electores que les son favorables y el otro 
deja de tener electores desfavorables. 

Otros casos pueden ocurrir para disfrazar ciertos datos que no se quieren 
revelar. Por ejennplo a veces el Censo, por diversas razones puede 
entrennezclar barrios pobres con urbanizaciones, escondiendo así lo que se 
podría identificar conno áreas a nnejorar. 





En este caso el área de interés 

está encerrada en una división que 

no mezclará a muchos valores distintos 



En esta otra gráfica el área de interés se integra a varias 
divisiones, las cuales servirán para dispersar las 
características de esta área, agregándose a otras. 
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• Utilidad - 

- Inventarios de recursos 

• Catastros 

• Recursos naturales 

• Infraestructuras: eléctrica, agua, etc 

• Arqueológicos 

- Planificación y reglamentación 

• Herramienta para delimitar áreas reglamentarias a base de 
criterios científicos. 

- GeoMercadeo 

• Herramienta para investigaciones de mercados según la 
geografía censal y los datos estadísticos de encuestas, etc. 

- Seguridad Pública 

• Sistema 911 

• Policía - Análisis de patrones delictivos 

• Manejo y respuesta a emergencias 

- Manejo de distribución de fondos 

• Programas sociales 

• Educación 

• Fondos de emergencia por desastres 

- Uso diario: Sistema de mapas en autos los cuales muestran la ruta 
más eficiente para llegar de un sitio a otro. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

•QuéesArcGIS 

- El producto ArcGIS: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox 

• La interfaz gráfica de ArcMap 

- GUI 

- Data View y Layout View 

- Table of contents (tabla de contenido) 

- Herramientas de visualización: 

• zoom tools 

overview 

• magnification window 

• spatial bookmarks 

- Simbología y mapas temáticos 

• Opciones para representar información estadística 

- Tipos de simbología 

- Color 

- Símbolos proporcionales y graduales 

- Múltiples atributos 

• Ejemplos de mapas estadísticos 

- Manipulación gráfica 

• Manejo de color 

• Lettering (etiquetas) 

• Scale dependent display 

• Definition queries 

- Layer files 

- Mxd files o Map Documents 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

• Productos que componen ArcGIS 

íOJ ArcMap - Aplicación para entrada de datos, búsquedas estadísticas y 
ArcNap g^ográfícas, además de output (mapas impresos) 

£] ArcCatalog - Herramienta para organizar y documentar los datos geográficos 
A,c==:.M(metadata). 

^^ ArcToolbox - Se usa para el geoprocesamiento: combinar capas de 

información, manipulación de los datos definición y transformación de sistemas 
de coordenadas, y otros. La versión 8.x dejaba ArcToobox como una aplicación 
separada. Ahora la versión 9.0 integra a ArcToolbox dentro de ArcMap. 

- Funcionalidad: El producto ArcGIS tiene varios niveles: 

• ArcGIS-ArcView - Es el menos costoso (cuesta $1 ,500) y provee la 
menor funcionalidad de tipo GIS dentro de esta plataforma. Se puede 
usar para digitalizar, manipular capas de información, geoprocesamiento 
con funcionalidad limitada y creación de Geodatabases personales de 
limitada funcionalidad. 



ArcGIS-ArcEditor - Contiene toda la funcionalidad de ArcView además 
de otras opciones para la creación de geodatabases (personales y 
compartidas) con definición topológica y comportamiento (behavior). 

ArcGIS-ArcInfo - Posee toda la funcionalidad anterior además de toda 
la gama de funcionalidades de geoprocesamiento existentes en las 
antiguas versiones de Arclnfo: coberturas, geodatabases (personales y 
compartidas), shapefiles, importación y exportación de múltiples formatos, 
etc. 



13 



Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Interfaz gráfica de ArcMap 



Tittie bar 

Menú bar 

Standard toolbar - 



Table of conté nts 
(Movible y pegadizo) 



Context menú 



Draw toolbar 
Status bar 



xd - ArcMap - Arclnro 



JbjxJ 



-^ File Edit VieíV Irsert Selection Tool; Whdow Heb 



r 
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High 1 <^ ^°°^ To Layer 

Visible 5cale Range 



Use Symbol Levéis 
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Label Features 

CoQvert Labels to Annotation. 
J Convert Features to 'Graphics. 



Data 
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I^ake Permanent 
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Tittie bar : muestra el nombre del archivo compuesto de mapas y capas de 
información 

Toolbars : son movibles y pegadizos 

Table of contents : provee lista de las capas de información incluidas, 
además de sus respectivas leyendas. Es movible y pegadiza. 

Display área : área donde se despliegan los mapas. 

Status bar : muestra coordenadas, descripciones de botones y elementos 
del menú 
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Interfaz gráfica de ArcMap 



^^ 



ypji^ 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 
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Data view 

Sub interfaz para mostrar, 
hacer cambios, entrar 
datos, hacer búsquedas 
geográficas o en las 
tablas de atributos 



LJ..i.ij.i.uii..i...u.iHmmHW?^^ 

Fie Edit Vic'^ -.maí Scccton Iccls Wndo'v htíp 



.JDliíl 



n Gí y ® I J(. 1^ K X I ><-. ■r^ I -.:+! ||1:304/G- ^ I t£ I í"' ^ □ ^'^ 



■ÜDi 



" I^HBWM 



si 



\^]^ é\^^^\B\\\Í 14^9^31 I ^ líl Él 
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Layout view 

Sub interfaz para 

producir mapas y 
gráficas 
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Layers: "Capas de información" geográfica 

- Representación gráfica de los datos 

Data Frames: 

- Organiza los layers 

Table of contents: 

- Puede tener más de un Data frame con múltiples layers 
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Layers o capas de información geográfica 

- Un layer es una referencia a un archivo físico existente en algún lugar dentro de 
la base de datos SIG o archivo separado. 

- Sirve para guardar maneras de mostrar la información mediante esquemas de 

colores, símbolos... 

Un layer es manipulado 

mediante este menú de 

contexto diseñado para estos 

fines. 



Tablear Cante nts 



El ^ Layehs 

B 



CLA55 
— Co5l:a5 

' — Límites municipales 
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Valué 
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J^ 



Displav I Source Selecdon | 



Cada pestaña (tab) tiene 
funciones que sirven para 
diferentes tareas. 



Layer Pmperties 



Jjxj 
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Categories 
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Symbol I Valué 



<all other values> 
<Heading> 

Coast 
HEound 




I Label 



Count 



<all other values> 
CLASS 

Castas 

Límites municipales 






DK 



Cancel 



Appii) 



El menú Laver Properties tiene las siguientes funciones: 

Source : Definir la referencia física del archivo. 

General : Definir cómo se muestra el mapa mediante escalas. 

Selection : Cambiar la forma de mostrar datos seleccionados. 

Svmbology : Escoger los símbolos para representar datos 
Escoger cuáles campos o atributos asociados al archivo quiero 
mostrar, mostrar un campo en particular, cambiar el modo de 
visualizar los datos en cada campo numérico. 

Labels : Definir cómo mostrar los labels o etiquetas. 

Definition query : Seleccionar cuáles datos deseo visualizar. 

Joins & Relates : Definir cómo y a cuales tablas o datos de 
referencia puedo relacionar a un layer en particular. 
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Tabla of contents: La tabla de contenido tiene las siguientes 
funcionalidades: 

• Puede traer layers desde otras sesiones abiertas de ArcIVIap o ArcCatalog (Drag and 
Drop) 

• Cambiar el orden de los layers a discreción 

• Cambiar el nombre de los layers 

• Añadir o removerlos 

• Automáticamente pone al fondo layers de imágenes, seguido por polígonos, líneas, 
puntos y anotaciones 

• Tiene 3 pestañas (tabs): Display, Source y Selection 

• Display es la que aparece por defecto. Su funcionalidad de mostró anteriormente. 

• Source muestra la referencia en el disco de cada layer 

• Selection provee funcionalidad específica para selecciones en los mapas vectoriales: 
número de elementos seleccionados, y opciones para copiar y exportar. 
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Table of Contents 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Herramientas para movilidad y visualización a diferentes escalas 



map clases.mnd - ArcMap - Arclnfo 



^Jnjjíj 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 
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Bookmarks: Sirven para definir áreas de interés para uso 
posterior 

[#" Data View 



Zoom Data 
Zoom La^out 



Toolbars 
[^ Status Bar 

Overflow Annotation 



S' Scrollbars 
S Rulers 
C+ Cuides 
m Ghd 



1^ DataFrame Properties,. 



Créate,. 
Manage, 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Simbología: Formato y/o resumen de información tabular 

ArcMap provee múltiples opciones para la representación y/o resumen de la 
información contenida en los mapas. 

•Entre las opciones están: 

•Single Feature: Despliegue igual para todos los elementos 

• Categorías : Cambia el formato de colores para distinguir elementos distintos en la 
tabla de atributos. 

•Generalmente se asocia a datos de tipo descriptivo textual. 

• Quantities : Se relaciona directamente con la representación y/o resumen de datos de 
tipo numérico. 
Tiene varias opciones: 

-Graduated colors. Diferentes colores y tonalidades según los valores numéricos. 
Usado generalmente para representar valores normalizados, porcentajes, etc. 

-Graduated symbols: Se utiliza para representar valores numéricos que 
representan contajes individuales que son sumados: población, número de casos 
por unidad administrativa, etc. 

Esta opción no representa los valores de manera proporcional a cada valor sino que 
lo hace por categorías. De modo que muchos valores parecidos son representados 
o resumidos en una sola clase. 

-Proportional symbols: Es parecido al anterior, pero con la diferencia que cada 
valor se representa proporcionalmente al tamaño del símbolo utilizado. 

-Dot-density: Se usa también como alternativa para representar cantidades o 
conteos. Generalmente se usa un punto, el cual representa uno o más elementos o 
individios contados. Ej. Un punto representa 5 cabezas de ganado. 

• Charts : Muy útil para ahorrar espacio y hojas de mapas adicionales cuando se 
necesita representar diferentes variables que se intentan relacionar entre ellas. 
Ofrece varias opciones: 

-Pie, Bar/Column, y Stacked: Bastante parecido a cualquier gráfica hecha en Excel, 
por ejemplo. 

• Múltiple Attributes : Útil para representar valores en campos de distinto tipo tales 
como los numéricos, valores nominales de texto, o valores con rangos u ordinales. 

•Existen otros programas que no son de ESRI, tales como MapViewer (Golden 
Software) y Maptitude (Caliper) de bajo coste en comparación con ArcMap. Estos 
programas ofrecen otras funcionalidades tales como mapas prismáticos (3D), y otras. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



• Datos nominales: Qualitative data 

- Features - Usa un solo símbolo para representación 

- Categories - Tiene tres opciones: 

• Unique valúes - Esta opción intenta asignar un color diferente a cada 
valor único. 

• Unique valúes, many fields - Se usa para representar valores 
nominales contenidos en hasta tres campos diferentes. Toma tres 
valores, los pone en orden y despliega por cada área. Útil para 
determinar orden de valores por áreas: cuáles áreas tienen el mayor valor 
combinado en los tres valores, etc. 

Se pueden combinar valores nominales y numéricos. 

• Match to symbols in a style - Sirve para parear símbolos ya 
predefinidos en archivos .style 

• Datos numéricos: Quantities 

- Graduated colors - Se debe usar para datos numéricos de tipo razón o 
proporción (tasas, por cientos, datos normalizados). 

- Graduated symbols - Se usa para representar datos numéricos de cantidad 
tales como población, etc. Los tamaños de los símbolos son agrupados por 
grupos numéricos, (Cada clase, un tamaño). 

- Proportional symbols - A diferencia del anterior, esta opción asigna un 
tamaño de símbolo proporcional al valor real de cada elemento. 

• Otros: Charts 

- Son usados para representar múltiples valores en espacios pequeños. Son 
útiles para resumir información en un solo mapa. 

- Las opciones disponibles son: Pie chart, Bar/Column y Stacked 

• Otros: Múltiple attributes 

- Al igual que la opción Charts este también se usa para mostrar diferentes 
atributos en un mismo mapa. Se pueden mostrar a la vez, datos nominales y 
numéricos hasta tres campos distintos. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Métodos de clasificación para datos numéricos 



ArcMap provee cinco opciones para clasificar o resumir datos 
numéricos: 

- Equal interval - Las categorías, intervalos o grupos son divididos en 
porciones iguales basados en el número máximo y mínimo. Por ejemplo, si los 
valores van de cero a 100 y se quieren 10 clases, se empezará de O a 10, 11 a 
20,21 a 30, 31 a 40, etc. 

- Quantiles - En este método el número total de los valores es dividido en 
partes iguales. Cada categoría o grupo tendrá una cantidad igual de elementos 
en la medida de lo posible. Generalmente se dividen en grupos de cuatro: 
cuartilas o cinco: quintilas. 

- Standard deviation - Este se basa en el cálculo del promedio (media) para 
determinar grupos de valores alrededor de este promedio. La desviación 
estándar es el número utilizado para crear los límites de las categorías. Por 
ejemplo en una distribución estándar, se supone que el 95% de los individuos 
esté una desviación estándar a la derecha o izquierda del promedio. Este 
método es útil para visualizar dónde están los casos extremos. 




- Natural breaks - Se basa en los rompimientos naturales que pueden existir 
en una distribución de datos. Estos rompimientos son espacios que se forman 
en la distribución. De forma iterativa se calculan los espacios vacíos hasta 
formar grupos con el número de clases deseadas. 

- Manual - Provee la libertad de escoger los límites de categorías 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

Métodos de clasificación para datos numéricos 



Porciento de familias que están bajo el nivel de pobresa 

por municipio 



Porciento de famñías que están bajo el nivel de pobreza 

por municipio 




í^' 







Equal Interval 



Porcentaje de familias que estinbajo el nivel de 



Quantiles (5) 



Porciento de familias que están bajo el nivel de pobresa 

por municipio 



Porciento de familias que están bajo el nivel de pobreza 

por municipio 





ircentajedefamil 
< -1 5 Std Dev 
-1.5--0.5StdDev 
-0.5 - 0,5 Std Dev. 



Standard deviations 



Natural Breaks 



Ejemplos de mapas: 

Porcentaje de población bajo el nivel de pobreza según el 

Censo de 2000. Datos por municipio. 

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos. Observe que es 
posible manipular la información para diferentes fines. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

Métodos de clasificación para datos numéricos 



i.FTTütmimí 




Equal Interval 



Meltiid {OiiBMiile 



"3 



p D ala E Kclusior 

r UseCustomMiritMax 

briowclass lai valúes. _ 



Sampling .. | 



rr^ 




31,S2S 
3239^ 

52 30* 
G4m 



r LogPlol 



Quantiles (5) 



I Standard Di 



DataE; 

r UíeCuítoriMinícMaK 

, , , l~ bdowcual 

bhow class roí valúes' ,_ 



C^lLjmns: [iD ^ [7 ShowStd Dev. [7 Shorj Mean 




Standard deviations 



rClassiliMtion 




Melhod: |Halural Breaks (Jenks) 


d 






0«„. |5 ^ 




r UseCustcmMinScMaK 

Sliowclass lai valúes' ,_ " 

1 áboYe CListcm ma 


EKclusior... 1 


Samplinfl,,. | 



Columns: |lD ¿j |7ShowSldDev |7 Shoiv Me. 



r^w» 


«sp 


¡S»»M^ 




Count: 






135 


MirimLir 
Maxiniu 
Sum: 






29.30^ 

64.1 IS 

6856.87* 


WeaiT 






43.3e* 


Slandard De 


viaticn: 


aeoí 


Advan 















JÚ 



33.695: 
48.47S 
53 312; 
57 37* 
6411* 



55.16% 64.11? 

I~ LogPlol 



Natural Breaks 



Ejemplos de distribución de los datos: 

Porcentaje de población bajo el nivel de pobreza según el 

Censo de 2000. Datos por municipio. 

Podemos notar las diferencias y similaridades entre estos ejemplos. Observe que es 
posible manipular la información para diferentes fines. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Manipulación gráfica 



Symbol properties: Características de la simbología 
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Mouse left click : 

Trae esta pantalla para cambiar 

colores y otras características 

para los símbolos, áreas, 

puntos y líneas 



Categor^: I All 



~3 



















m 


Gbe 




1 




Green 




Sur 
















— 




Hollow 




Lake 




Rose 




















Beige 




Yellow 




aii^e 




















Green 




Jade 




Blue 














d 



-Previet^- 



■Options — 
Fill Color: 



^xj 



OutlineV/idth: lO.OO ^ 
Outline Color ^1 U 



Properties.. 



More Symbols 



Save.. 



OK 



Reset 



Cancel 



25 



Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Manipulación gráfica 



Labeling features: 



BelowPovertyLevelMun2K.mKd - ArcM-ap - Arclnfo 



^jnjxl 
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ArcMap tiene funcionalidad para añadir labels (etiquetas) a los elementos geográ- 
ficos. Provee funcionalidad para etiquetar desde la tabla de atributos, o manual- 
mente. Además se puede cambiar características tales como tamaño, mayúsculas, 
color, etc. 



Este ejemplo muestra esta funcionalidad donde los nombres de los municipios 
estaban en minúscula en la base de datos. Los colores diferentes en los labels 
se lograron con un script en lenguaje VBScript. 

Las etiquetas pueden ser guardadas en formato "geodatabase annotation feature" 
para uso posterior. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Scale dependent display - 

- ArcMap puede mostrar más o menos información gráfica según la 
escala o nivel de acercamiento al objeto o área a ser vista. Por 
ejemplo, para hacer los mapas más legibles, por lo regular se 
elimina información. 



- Mientras más pequeña la escala (más grande el denominador), 
menos información se debería presentar. 

Un mapa 1:100,000 debe presentármenos detalle que un mapa a 
escala 1:1,000. 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

• Definition query para mostrar solo los elementos seleccionados 

- Esta opción es útil para delimitar áreas de interés que estén dentro 
de límites establecidos por elementos geográficos. 



- Por ejemplo, se puede mostrar solamente un municipio dentro del 
mapa de todos los municipios. 

Right click | Properties | Definition Query 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 

• Layer files - 

- Las definiciones de simbología se guardan dentro del archivo mxd o 
map document. 

- En ocasiones es conveniente guardar estas definiciones de 
simbología para otros usos. 

- Útiles para guardar y re-usar símbolos definidos. 

- Para compartir definiciones de simbología. 

- Para copiar elementos seleccionados en otro archivo y exportar a 
otros formatos (shape, geodatabase feature class) 

- Otro tipo de layers son los temporeros, los cuales residen en la 
memoria y desaparecen cuando termina la sesión. 

• Son utilizados también para la ejecución de modelos de 
análisis geográfico (Model Builder) 

- Los layers pueden abrirse en otros mxd's, enviarlos por e-mail, etc. 



Pérdida de referencia de los layers - opciones 

- En muchas ocasiones ocurren movimientos físicos de archivos en el 
disco, cambios de nombre o son eliminados. 



- En vez de perder el mxd, como ocurría con ArcView 3.x con los apr, 
ArcMap levanta el archivo con un aviso ! al lado izquierdo del 
nombre del layer. Se debe entonces ir a Layer Properties j Source: 



Table of Conten 
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-Data So 



Data Tvpe: Coverage Feature Class 
Coverage: CAworkspace\municip2k 
Feature Class: polvgon 

Projected Coordínate Svstem: NAD_1S83_StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_ls 

Projection: Lannbert_Conformal_Conic 

False_Easting: 200000.00000000 

False_Nor(h¡rng: 200000.00000000 

Cerntral_Mer¡d¡an: -80.43333333 

Standard_Parallel_1: 1803333333 

Standard_Parallel_2: 1843333333 jj 

■ Set Data Source il 



Applj^ 
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Sección II: Fundamentos de ArcGIS 



Map documents o MXD files 

• Contienen todas las referencias a los archivos físicos que ArcGIS puede leer sin 
entrar en procesos de conversión de formato. 

- Formatos vectoriales ESRI 

- ShapeFiles 

- Personal and Enterprise Geodatabase 

- Modelos elevación Triangulated Irregular Network TIN 

- Coverage 

- PC Arclnfo Coverage 

- Tablas con coordenadas en formato DBase, Access, etc 

- Otros vectoriales 

- Aplicaciones CAD: 
Auto CAD DXF, DWG 
Microstation DGN 

- Formatos mallas (ráster) 

GRID files 

- Lattices 

- Formatos de imágenes 

- TIFF, JPEG, MrSID, BMP, y otros, con o sin referencia espacial (worid files) 

• Los MXD guardan los formatos en que se representó la información geográfica como 
por ejemplo: 

Gradaciones de color o tonalidades en uno o mas layers de diferente tipo. 

- Referencias a tablas externas de atributos Qoins y/o relates). 

- Bookmarks o sub-vistas definidas por el usuario en áreas definidas. 

- Layouts o mapas para impresión con todos los elementos marginales: 
leyendas, 

títulos, narrativos, labels, etc. 

- Diferentes data frames 

• NOTA: ArcMap 8 y 9 no trabajan múltiples layouts en un MXD tal como se hacía en 
ArcView 2.x y 3.x. Solo se puede hacer un layout por cada archivo MXD. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Búsquedas (Queries) en la base de datos 

- Identificación 

- Medición 

- Map tips & hyperlinks 

- Herramientas para seleccionar datos 

• Selección interactiva 

• Selección por atributos 

• Selección por localización (spatial query) 

- Intersects 

- Contains 

- Are contained by 

- Shares a line segment 

- Touch boundary 

- Within a distance 

- Are identical 

• Selección mediante dibujo (select by graphics) 

• Cálculo de resúmenes estadísticos 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Identify: 

- Herramienta más sencilla para mostrar el contenido de la tabla de 
atributos para el elemento geográfico seleccionado. 
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•Puede mostrar uno o más récords 



•Puede también mostrar récords en varias capas 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Find: 
- Localiza un elemento en específico. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Measure: 
- Para medir rápidamente en segmentos de línea recta. 
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Se debe usar con cuidado porque esta 
herramienta solamente mide en unidades 
basadas en sistemas de coordenadas 
cartesianas (planas). 

Provee para el cambio de unidades, según 

sea especificado en 

View|Data Frame Properties|General. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Map tips & Hyperlinks: 
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- Feature Endusion 

The following featuies are excuded from drawing: 
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Apply 



Los map tips muestran de manera interactiva a uno de los campos. (Primary 
display field) 

Hyperlinks: 

Un elemento del mapa puede usarse para referenciary mostrar URL, documentos 

y scripts (macros) para diversos fines 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Herramientas para seleccionar datos 

- Seleccionar es muchas veces necesario por varias razones. Por 
ejemplo: 

• Exportar datos 

• Producir informes 

• Seleccionar para una sub-selección 

• Re-enfoque de áreas 

• Computar resúmenes estadísticos 

• Digitalizar 
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Selección interactiva: 

Incluye varias opciones tales como 

•Nueva selección (New selection) 

•Añadir a la selección (Add to current selection) 

•Quitar de la selección (Remove from current selection) 

•Selecciona entre lo seleccionado (Select from current selection) 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Especificar las capas que pueden ser seleccionadas 
- Útil para prevenir selección involuntaria en otras capas. 
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(3 Clear Selected Features 



Interactive Selection Method 
Options.,, 



zl vi é^^n k? 



I Sel Selectable Layers 



Choose ^vhich lajíers can have their features selected interactively with l:he 
Select Features tool, Ihe Selecl By Graphics command, Ihe Edit loot etc. 



I licomLi_esp93 
barrios 
n pr_tract2k 



I 




TíiHp nf Tnnhpnhí 



xJ 



IT'.connu^espeí 

E b a.í H P t ¿1 fe a t u r e f el e c t e d ) 

npr_:ra¿2k 



Display Bouce Selecíion 



Opción 2: 

Usar Selection tab en Table of contents 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Métodos de selección interactiva. 



UMMMiHi..\ 




tJ.,yjJkLjm.,l!l,BM8a 



nn ^ 


íÜGi 




f?# 


^# 


®>t 


O M 


^ / 


%^ 


^ Q 





□ oí H a I .i. te B >' I ■" ■• ■' I ; 



"3 I ;f I * » g I »? 



Créate neWSeleCtion: Hacer caja con cl¡ck y drag, 
(arrastrando el mouse con el botón izquiedo apretado, y 
luego soltar el botón 




IP 



IP 



'm 






:;z^ 




'-^t: 



/-' 



tP 



I 



~Z¡fm~^ B j u IA_' dt' ^' _2.' 



Add tO the SeleCtion: Tocar cada elemento 
haciendo click. 




Remove from the selection: voiveratocar 

cada elemento haciendo click. 




A - S> - .í - 



Select from selection: 

Seleccionar entre elementos 
previamente seleccionados 
(sub-selección) 



Layeí | municípSt. Bol^on _^ 


r D*.howsded.t.lelave,s,nth,.kl 




d 


Fields 




"pfBDUNDJ" 


_lA2ÚJs¡\ 




a. I.: 1 


<l 1 'l^ 


GetUniqueVálues | 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Métodos de selección interactiva. 



LJ,.klJJ^U¿;j„l!l,B.IBaif.!nffM 






Dia-Ba|it- a-BKl»! r- |»|l"'gJ7' d'|:¿|^^ ni»?? 



t,To. KJl 



J_. 



■i I i, _u 

r..in. . [Va #|^j Ajj E||S^ 



,^„ . I .^^^^^ 



Select By Attríbutes., 
Select By Location... 
Select By Graphics 



(^ Zoom To 5elected Features 
S Statistics... 



Set Selectable Layers. 



Clear Selected Features 



Interactive Selection Method ^ 







LO ^ ►■ 




'_ l^ 


_„ , „. ,3 


pids tja % ». O 


al 


F .,„., |2.00 


F , ,.™*,N....„.n,.=l.cta 


b ^ '" 



Select features partiallv or completelv 

within the box or graphic(s): Selecciona cuando los elementos son tocados de 

alguna forma por la caja. Opción por defecto (default) 



íM..u.iimni..».mm¡mmmM 




[mmimrn 






^^ 


■Ba 




tía % ► 






t , «phict. 


'u'"' 






'j:K" 


fU-l 11 1 




(? .-1.- H.-3HI 


mpMH 


Hi-t 3 


Chl 1 í 




r7>, «, Ki 


,11 1,1 it, 


1, , liKI , 


, *Son,.m 




H -,n 


. I^Pi 


,¡.. tP % 


1- 


















□l-l 


vou»M..l.a 


.dí..tu,..l.b 


*o™,™*by 


















f7 [ [1= = i. 


> |.000 


mingsíeleaA 


^»'S»tehSd. 


ion' i 








17 s.„,.v.i. 


,h,h..cuii.n, 


.,.=„.n. 




















DK 


^ c. 


nc=, 1 













Select features completely within the box or graphic(s): 

Selecciona solamente si los elementos están contenidos dentro de la caja 



D cí y s I í. ^ e X I ^ r. k4v 117155; 3 1 ¡.í I # * □ I it? 





r^i^ c."c°' I 



Select features completely that the box or graphic are completely within: 
Selecciona solamente si los elementos si el tamaño de la caja es igual al polígono 
En este caso ningún municipio tiene el tamaño de la caja. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Selección por atributos 
- Expresiones SQL que pueden ser guardados para otras ocasiones 



map clasesZ.niKd - ArcMap - Arcinro 



JnJisJ 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 

D [^ H # I Jt %f 

'%}. 5elect By Location. 
■♦ Select By Graphics 



■^ Zoom To Selected Features 
Zl Statistics... 



Set Selectable Layers, 



(2 Clear Selected Features 



Interactive Selection Method ^ 
Options.,, 



:i #3 ^ □ >t? 



Select Dy Attríbutes 



_U2<J 





QuervWizard... 


Layer: 


inuniciF^k poijígon _^ 
|~ Onlv show íelectaDle layers in this list 


Methoc : 


Créate 3 new ;elecHcn ^ 



Fields: 



U ñique Va ues: 



"FID" 

"ÁREA" 

"PERIMETER" 

"MUNICIP2Ktt" 

"MUNICIP2K-ID" 

"PI_R"lllNn_" 

"PI_BDUND_I" _| 

"MUNICIPIO' 

"COD_" 

"ACRES" zi 



J I 



= 


< > 


Like 


> > = 


And 


■:: 


< = 


Or 


z 





Not 









'Isabela' 


J 


'Jayuya' 




'Juana Diaz' 
'Jlí luus' 


•.'.XS¡M 


'Lejas' 
IBSI 


i 


2l 



I 



GoTo: [ 



jjet U ñique Valúes 



SELECT ^FR0Mmu^icip2kpolvgcnWHERE: 



"MUNICIPIO' = 'Lares' 



Clear 



Verfü 



Hetj 



Load. 



Save. 



Applv 



Cióse 



Jaban a Grande Ya uco 



Valor en la tabla 

Operador 

Campo/Fleld 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Lenguaje SQL: 
- Operadores 

• Or: Es incluyente: Selecciona tanto uno como el otro. 

• And: La aseveración tiene que ser cierta en ambos lados del operador 

• Like: Se usa para campos textuales: ej. "Municipio" LIKE 'San%' 
selecciona todos los municipios cuyos nombres comiencen con 'San'. El 
carácter especial '%' le dice al procesador SQL que seleccione cualquier 
cosa después del 'San': San Germán, San Sebastián, Santa Isabel, San 
Juan... 

• Not: Negación. Ej: "MUNICIPIO" not LIKE 'C%' me trae todos los 
municipios que no comienzan con la letra 'C. 

• =: se usa tanto para texto como para campos numéricos. 

• <>: No es igual. Se usa tanto para texto como para campos numéricos 

• >: Mayor que. Se puede usar con texto también: 

"MUNICIPIO" > 'C%' trae todos los récords que comienzan con la letra C 
en adelante. Trae todos los municipios con C, porque ninguno se llama 
'C. Si alguno se llamase 'C, quedaría excluido. 

• <: Menor que. Se puede usar con texto también: 

"MUNICIPIO"< 'C%' trae todos los municipios con nombre que comienzan 
desde la A hasta la C. 

• >= Mayor igual 

• <= Menor igual 

• _ o ? Underscore. Es útil para búsquedas en cadenas de caracteres 
como nombres: "ÑAME" = 'Li_a' puede traer nombres como 'Lisa', 'Liza', 
'Lixa', 'Lija', etc. Para buscar texto en geodatabases usar carácter '?' en 
vez del '_' 

• %: Se explicó en LIKE. 

• IS: Se usa generalmente para buscar records en campos vacíos: 
"MUNICIPIO" IS NULL traería records en donde el campo MUNICIPIO 
esté vacío. 

• O Se usa para cerrar una parte de la expresión la cual se tiene que tratar 
como una unidad. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Select by location: Múltiples opciones: 

- Intersects 

- Contains 

- Are contained by 

- Shares a Une segment with 

- Touch the boundary of 

- Within a distance 

- Are idéntica! to 

- Have their center in 

- Are crossed by the outline of 



- Todas contienen diagramas que cambian según el contexto o el tipo 
de representación de los datos (punto, línea, polígono) 



Select By Lacation 



H^ 



Lets "ou sel5ct features fionn one or more laves based on ^^heie thev are located 
¡n relation to the featuies r aiother layer. 

I wart ta 



jíelect from the CLirertlii íelected featireí ¡n 



tjje íulluwiriy ld^ei(* 



\ Onliiíhow íelecta^le laiierí r thií liít 
th=it- 



Ecrc witNn c diítoncc dí 



the teatL-res in this layer: 
|nnuric¡pZk pol^gon 



1^ Use íelftntFfl fftfltiires (1 'efllures sftierteri) 

l^ A^pL" ü Duflcr to the fcüturcí ¡n mLn¡cp2k pclygon 

Of: |30.0D0C00 
r Prev¡e'^| 



Met5rs 



3 



I he r5d leatureí repreíert th5 teatues in inunciF^k pol.ygoi. 
Ttie tiiytíiyhleLluydrí ísdtuieí die seleuteLl hei^dLce Itie^ 

ara ij.;hl-.;K. = -i;.r.h = h-..-o r^f hl-.= r = A f a ahí ira-r- 





Points 



Line; 



Polygonj 



n UDmunicades 


^ 


rc_bl j pcilycon 


po_bid polvgon 


zi 



B 
3 



\ñ0. 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Select by location: utiliza los elementos de una capa para 
seleccionar otros. 



LJ..M.IJUJ¿U..IM.IffifflW 
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^nj2<J 
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EICb 
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/ 



a rrrnuriMíirifi: 

un¡c-p2í". poljigon 
r Unlj) dnoA sel3;:áble Ijjerí in :hi; li;h 



Estas son otras 
provee ArcMap. 



opciones que 



rfftiíi=rí 



rjis-ííí/ 



ar.iJíínia-o 
* vaioao JFJ^^ítal;- Adiunlj^^^ 

=j-iüe[m^Ba-TÍo -'qIcc 

f" >^oifioR3-ii;hcrpcí ^ 

la-Mnaíjiiíae y,u„ '' -i -, ' 
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V P Applii a buf-er D tn? f? 
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:■ . '¿anís ir 



?í in nuniapLIk DZtygo^ 



- Pcvic^- 
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Tn= highlrl^rfirl ry^=n ÜRflíurFE ^fr SFJfir:r=i hfinfliisFi rhpy 
hter5?r: ihe lec leaUíieí, 



are within a distance of 

completelv contain 

are completelv within 

have their center ¡n 

share a line segment with 

touch the boundarv of 

are ¡dentical to 

are crossed by the ouHine of 

contain 

are contained by 



» 3 ; .> _(J 






a 






rdvgon-; 



Dií^ig - K O # |_dJ:: aJiI "^ |íl^ 



■7IF^3 B 



I |l?S55tO'^ 




En este caso, se quiere seleccionar las comunidades que están dentro del municipio de Adjuntas 

□a 



Kecord l^*\ Í"±!.*jJ ^1="^: Al I Sícctod Hecads [/ out oh baa Sisected. ". 



^^ 



^nj2<J 



rile Cdit v'ew Inseit Gclecijon Tdds ^indow Help 
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Pirt 



PDrH 
PirV 



ÜUMUNIUAJ 



Acueducto 
TíilhrifilAa" 



íjUIIcVj 
Rijlí 



Ad¡.n:5í 
AriijTíií 



Adjjiio; 



Adi-nii 
Ari¡ jTfl 






Les H rcl33Utí 






3 



BcPíertoFraisRi ^' 



San%í I? Uíe íele-cd ^cau 



V T" Applii a buf-er tD ti? f? 



■ I 'eat.rcí ícl=r:ed) 



iJcFnia-o 

vaioao /J^ ■■''^^-' Adiunlj' l^-i l^» 

I r ^, ^-^ N_* Sohillo 

f >^oifioR3-chcrpcí \ 

,.«na.^,,„„ / :^o=c.^J, 
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•^fcvilc 3 
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~z\ I" zJ B í H I ¿ ' 



I 111281^53 £5262;. 5? Meleri | 



La tabla de atributos 
muestra los resultados. 



43 



Sección III: Búsquedas (Queries) 

• Ejemplo de Problema: Solución con selección simple: 
- Para propósitos de planificación y manejo de emergencias: 

1 . Buscar edificios que estén en áreas de más alto riesgo de 
deslizamiento de terrenos. 

2. Añadir una zona de espacio extendido de 30 metros para 
incluir otras casas que estén cerca de estas áreas. 

3. En el Municipio de Villalba. 



Select by location: (Paso 1 y 2) 



5elect By Location 



JJ^ 



LetíiJou íelect features from one or more layers based on where the^i are located 
in relaticín to the features in another layer. 

I wantto: 



I select feafures from 
the fcillowing laver(s): 



rd_bld pol^igon 
po_bld polvgori 
or_bld poljjgon 

r O nliJ show selectable la^Jers ¡n this list 
that: 



|inhersed 



thejeáturesinHiis layer: 



I deslizamientos 
W Use se lected features (1 57 features selected] 

P" AepIv a buffet to the feature? in desüsamientos 
of:f30r 
Pteview 



[iíü 



3 



Tfie red features represent the features iti deslisamie titos. 
The highiighted c^Jati featutes ate se lected because the^i 
ititersett the red features. 



~E¡ 



~3 



'3 



3 




Polygons 



Appli) 



Glose 



Select by location: (Paso 3) 



Select By Location 



7]x¡ 



Lets^rou select features from one or more layers based o ti wfiere thei) are located 
iti telation to the features in another la^Jer. 

I i^anl lo: 



I select from the currently selected features in 



the following laiJer(s): 



IZl rd_bld poliJgon 
po_bld poliígon 

or_bld polygon 

1 Onlv show selectatjje layers in this 
]hat: 

|intersect 

the jeatures in this iayer: 



|municip2k polygon 
W Use selected features (1 features selectedj 

I A.pplj) a buffer to the features in municip2lí. poljigon 
Oí: |30.DOOOaO 
Previe w 



Meters 



H 



The red features represent the features in municipSií pol^igon. 
The highiighted cyan features are sielected because theiJ 
intersect the red features. 



-3 



~3 




3 




Points 



Polygons 



■ Apiplij' 



Cloíe 
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Sección III: Búsquedas (Queries) 



Problema de selección: (resultados) 



^;, man cldses2.mKd - ArcMap - Arclnfo 



jnjjíj 



File Edit View [nsert 5electiori Tools Window Help 



Dü#H#|X lieX|>no.|^ ||1:89.223 TJ | :^ | ^ ^ Q | 1^? 



II 



El & Layers 

El Ccmunidades 

« 
H Edificaciones 

B deslizamienhos 
Descripción 
■ ñREA OF HIGHEST SUSC 
EAREAOFHrGHSUSCEP- 

□ área OF I^ODERATE 5L 

□ AREA0FL0WSU5CEPT 
H n barrios 

H mjnlclp2kpolvgon 
a D pr_tract2k 
a pr_5hdl5 



Ll 



-ü 



Pjspla^j I Sojrce I Selectionl 
Drawing » Pk0#|n^A^C! ||í>]Arial 




T[ |10 jj B J" U A_T ^^ -r ,jí ^ » -r 



193761,01 23S523,S9Meter5 



^ 



Aproximadamente 1,150 edificaciones en Villalba están en áreas 

con la más alta susceptibilidad a deslizamiento de terreno. Probablemente 

se trate de alrededor de 3 mil a 3,500 personas afectadas. 

(Según estimado de 3 personas por vivienda) 



SelecUon Statistics 



1 310 features seiected ficrnn 5 la^ers 



Jj2ii 



LaiJer: 



Field: 



I ÁREA 
Statistcs: 



3 



i 



Count: 




157 


Minimum; 




44390.037170 


MaKimum: 




9313982.523790 


Sum: 




77897188.154960 


Mean; 




49eiG0.4341W 


Standard Dev 


ation: 


1Ü1 2499,350526 


^1 




1 H 



Frequencv Distribution 



150 



100 




I 



44390.0 3169525.1 62946S0.1 

iece957.5 4732092.5 7557227.6 
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oGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 

• Representación de elementos geográficos 

• Elementos de "feature classes" 

- Enlazar elementos (features) y atributos 

• Formatos para datos gegráficos (Spatial data formats) 

- Shapefile 

- Coverage (Cobertura) 

• Estructura de la cobertura 

- Geodatabase 

• Validación de una geodatabase 

- Formatos CAD 

- Tablas con coordenadas y direcciones físicas (addesses) 

- Imágenes y GRIDs 

• Uso de ArcCatalog 

- Maneras de ver los datos 

• Contenido 

• Geografía 

• Documentación (Metadatos ) 

- Metadata tab 

- Qué son metadatos 

• Conexión a directorios 

• Cómo acceder a servidores IMS (CRIM) 

• Setting viewable data 

• Cómo hacer thumbnail images 
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SGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 

• Tipos de codificación de los datos geográficos - La manera en 
que se guarda la información que representa los datos geográficos en 
un SIG tiene dos vertientes: 

- Representación vectorial - Utiliza los elementos (primitives) 
llamados punto, línea y polígono para representar la geografía. 
Ejemplo de esto son los SIG vectoriales como ESRI Arclnfo, 
Manifold System y otros ya en la categoría de Desktop Mapping 
Programs como Maplnfo, AtlasGlS, ArcView, los cuales tienen 
algunas de las funcionalidades descritas anteriormente. 

- Representación ráster - Se basa en la unidad fundamental llamada 
celda o píxel, los cuales definen toda una capa de información. 
Esta representación es utilizada por programas GIS tales como 
Idrisi, MapCalc, ArcInfoGRID y otros en la categoría de Image 
Processors tales como ERDAS y otros. Algunos programas pueden 
combinar ambos modelos como lo hace Idrisi, ARCINFO, y 
Manifold. 



- Geodatabase - Puede contener ambos tipos de representación, 
además de contener tablas de atributos y el comportamiento 
(behavior) que define las relaciones entre tablas y capas de 
información. 
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oGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 

• Feature class: Agrupación de elementos geográficos de igual 
tipo de geometría en una sola capa. 

- Carreteras: 

• Primarias 

• Secundarias pueden ser representadas por líneas 

• Terciarias 

- Lagos - se pueden representar mediante polígonos 

• Elementos y atributos : Cómo se enlazan 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



D c¿ H # I ^ ife © X "O í-^ <K Fzsoo 




3 Q I SjJ J 

Drawing - It # I D|-| A|-| E \^i 
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MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 
MAYAGUEZ 



TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 
TAXROLL 



.ACRES 

.ACRESJ 

.ACRE_F 

.V_TIERRA 

.V_ESTRUC 

.V_MAQUI 

.V_TASA 

.V_TRIBU 

.V_EXENT 

.V_EXONE 

.FIELD9 

.FIELD10 

.MUNI_2 

.CÓDIGO 

.PID 



351 

360 

M 

1890 

6170 

O 

3060 

O 

O 

3060 

VILLA SULT ANUA 
MAYAGUEZ 
-23 



259-048-026-16 



¡ 



Es necesario tener un campo común en ambas tablas: 
Primary key & Foreign key con un identificador único en el 
primary key. 
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SGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 



Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer 

- Coverage 

• El primer tipo de archivo de codificación de datos geográficos de ESRI 
que contenía información topológica. La cobertura (PC o Workstation) se 
sigue utilizando para la entrada de datos y para geoprocesamiento en 
Arclnfo. Permite varios tipos de geometría como puntos, líneas, 
polígonos, regiones, rutas, en una sola cobertura o directorio. 

- Shapefile 

• Se diseño para el programa ESRI ArcView versión 2. En adelante se 
convirtió en el formato más utiizado para exportación de datos GIS. Sin 
embargo, los shapefiles no guardan información de topología y pueden 
ser redundantes en registro de coordenadas. 

- CAD 

• Es un término genérico para designar archivos generados por programas 
de dibujo técnico, arquitectónico y de ingeniería. Los más conocidos son 
los formatos de AutoCAD de Autodesk y Microstation de Bentley. 

Por su parte. Los programas de ArcGIS pueden leer directamente e 
importar a formato nativo distintas versiones de estos programados CAD. 

- Internet Map Server 

• En este caso, los datos son transmitidos vía Internet a través de unos 
protocolos definidos por acuerdos (Open GIS Consortium). En otros 
casos hay programas como Manifold que pueden transmitir estos datos 
sin usar estos protocolos. 

- Tablas 

• En ocasiones hay tablas en distintos formatos que poseen información de 
localización. Las más comunes son las que guardan coordenadas x,y o 
x,y,z, además de tablas con direcciones físicas. 

- Ráster 

• ArcGIS puede leer directamente (modo Read-only) distintos tipos de 
imágenes tales como formatos TIFF, jpg, png, formatos comprimidos 
como MrSID, además de los formatos GRID propios de Arclnfo GRID. 
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SGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 



Formatos geoespaciales ESRI y otros que ArcMap puede leer 
- Geodatabase 

• Este es el más reciente formato para guardar información geoespacial en 
ArcGIS. Este formato puede usarse para grabar tanto rásters, imágenes, 
como vectores, y tablas. La Geodatabase tiene dos versiones: 

• Personal gdb: 

- Se guarda por medio de bancos de datos MS Access y no se 
necesita Access para usarlas mediante ArcGIS. 

ArcView se puede usar para crearlas, borrarlas, o hacerles 
cambios. 

- Las PGDB son para proyectos pequeños. Usualmente no deben 
pasar de 2 GB de espacio. 

- Solamente permite un usuario haciendo cambios (read-write) y 
varios leyendo la información (read-only). 

• ArcSDE (Spatial Datábase Engine) 

- Es un middieware que se usa para guardar la información 
geoespacial imágenes, rásters, vectores, tablas en una base de 
datos para ambientes compartidos tales como Oracle, MS SQL, 
Informix, DB2, etc. 

- El alcance de estas bases de datos es a nivel de toda la empresa 
en donde se guarda la información de forma centralizada. 

- Un Data Base Administrator maneja la GBD 

- Da soporte a múltiples usuarios (RW, RO) a distintos niveles de 
ejecución. 
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- La GDB provee herramientas topológicas para la integridad 
geométrica y para atributos en las capas de información 

• Herramientas de validación espacial 

- Dominio espacial - Define la extensión territorial y el 
sistema de coordenadas y unidades de medida de los 
feature clases (capas de información, layers, etc) 

- Reglas topológicas - Definen reglas para el 
comportamiento (Behavior) entre elementos dentro de 
una capa o entre elementos de distintas capas. 

- Reglas topológicas en sistemas de redes - El mismo 
concepto aplicado a la geometría de redes. 

• Herramientas de validación de atributos 

- Subtypes - Los feature classes y objetos homogéneos 
pueden ser sub-divididos en subtipos. Los subtipos son 
útiles para distintas operaciones de validación en 
atributos. 

- Dominios - Restricciones que se usan para minimizar 
errores en la entrada de atributos en las tablas. Los 
dominios pueden ser: 

» Numéricos: range domains ej: elevación PR [O a 
1338] mts 

» Texto: Ceded Domains en los cuales se puede 
proveer una lista de posibles códigos de texto 

- Relationship Classes - Se usan para definir relaciones y 
cardinalidad entre tablas 

» Cardinalidad - Define el tipo de relación: 

» Uno a uno (un record para cada uno en la otra tabla 
principal) 

» Uno a muchos (muchos records que corresponden a 
uno en la tabla principal) 
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oGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 



ArcCatalog 



I ArcCatalog I 



- Es la aplicación que se usa para organizar la información geográfica 
para uso de los programas de ArcGIS. 

- ArcCatalog provee herramientas para hacer conexiones a discos 
remotos, servidores que están en el Internet, además de establecer 
shortcuts que ayudan a encontrar los datos y capas de información 
más rápidamente. 

- ArcCatalog tiene tres modos para ver la información: 

• Contents tab - Muestra el contenido del directorio. 

• Preview tab - Muestra la geografía o la tabla de atributos. 

• Metadata tab - Muestra los metadatos (documentación sobre 
los datos) de cada capa de información que contenga este tipo 
de documentación. 

Los metadatos son una pieza fundamental para compartir 
información. La documentación es necesaria para conocer la 
validez, confiabilidad, detalle, escala(s), procedimientos, 
personas contacto, entre otros. 

ArcCatalog utiliza los estándares establecidos por el Federal 
Geographic Data Committee (FGDC) para la documentación 
de datos geográficos. 



52 



oGCCiÓn IVl Manipulación de datos geográficos 



ArcCatalog 



Contents tab view 

>rW^BB».IHaM JllJ,lLl J.ll..M.mj.l..lJJI.LI.I.I.Ül 



I ArcCatalog I 



File Edit View Go Tools Window Help 



J í^l^al^e xj'ía s;[mE 



^ n I 1^? I Sljilesheet |fGDCESRI 



3 3Í fll^ 



Z: \CH I M ',D0Degr_maps\Comerlo\hiip5k 



3 «t «I O • I O I * 



El "Ü Aredbo 
El ■Cu Barceloneta 
El-Cll Barranqultas 
El -Cll Bayamon 
r+l-r~l Bayaney 
[+1-0 Caho_Ro]D 
H -CJ Caguas 
El O Camuy 
El CJ Carolina 
El O Cayey 
El CJ Cayojcacos 
H O Cayo_Icacos_N 
r+ir~l Centrdl_Aguirre 
El Cu Centr¿ilJ¿i_Plat=r 
El O Cíales 
El Cu Coamo 
B -Cu Comerlo 
bldSk 

é-igl eopBk 

H-igl etiSk 

H- 1^ hdpSk 

H- Jgi hydSk 

é S" pplEk 

El ^ tciSk 



TU 



Contents | Preview | Metadata | 



JTyps 



a are 


Are Feature Class 


Hlabel 


Label Feaiiure Class 


^ polygon 


Polygon Feaiiure Class 


Qtic 


Tic Feature Class 



Preview tab view 




Metadata tab view 



Gü Tools Window Help 



I Location: 



Z \CR I M \ODDeDLmaps\Comeiio\tidpbk 



n I It? I Stviesheet [fÍdCÜrÍ 3 ^ í" 1l "^ Ü 

3 I «a «I O #10 136 I 



Fl-r~i Aredbo 
E r~l Barceloneta 
[+l-r~l Barranqultas 
l+l-r~l Bayamon 
H "O Bayaney 
S-O Cabo_Rojo 
[+l-r~l Cagua5 
É -Cll Camuy 
Fl-r~l CaroBna 
H -0 Cayey 
[+l-r~l Cayo_]cacD5 
Él -O Cayo_Icaí:os_N 
Él -O CentraLAguirre 
H Ü Central_la_Plata 
H Q Cíales 
B Cl Coamo 
C U .lonirtD 

4- jJbldEk 

t ijl eop5k 

* i)i ethk 

■t ¿ihdpBk 

V <í h d5k 

El §1 ppBk 

H Ql td5k 

El a cD_de 

E a rn shd 



JiJ oütbid 
_=J I ja^chjog.txt 
I Corozal 



"-^ Conlenls| Prsviem Meladala | 



Hydrographic áreas: lakes, ocean, 

rivers, swamps, scale 1:5,000, 
Comerío Quadrangle, Puerto Rico 
CRIM Basemap Project, 1996-98. 

Arclnfo Coveraqe 



Spatial 



Attributes 



: Hydrographyj Lake, Ri\/ 



Bscription 
Abstract 

Hydrographic área features from CRIM 
(Centro de Recaudación ds Ingreses 
Municipales in Spanish) Land Information 
System Project. Degraded from 1:2^000 
to match a scale of l;S,oao. This layer 
only ccntains hidrographic polygon 
features. 

Purpose 

To provide access to these data to 
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Conexiones y shortcuts a directorios 

- Provee herramientas para organizar mediante listas que proveen la 
entrada a directorios que contienen datos geográficos, imágenes, 
etc. 



-Jl ArcCatalog - Arclnfo - 



Connect to Folder 



Choose the folder to iwhich you want to connect; 



I Z;\II<Dnos2\8_BIT-5ID 




Éi-ii 'I Documentation 
E-Q DVDCOPY 
E1H¿| DVDWORK 
S ■ „21 esri 

Ikonos2 
i¿3 S_BIT 
S^BIT-JPG 
.BIT-R GB 

i¿iDOQQ 
1^ GI5Data 



~I\ 




Cancel 



1^ ArcCatalog - Arclnfo - Z:\Ikonos2\8_BIT-SID 


■^^M. / 


-Inixl 


J 

I 
I 


File Edit View Go lools | Window Help y 


/ / 




fe ^ a 1 ^ S X 1 ^0 i:;: 


P"gg|e^|®^E7f»t 






? 1 SMe^eet |fGDCESRI zi ^ ^\ 








1 «1 iin • 1 1 S 


Locatior: |Z:Mkonos2\8_BIT-SID 


/ 


/ ^ 








:jil 


Cortents 1 p,ev¡ewLWetadata| / | 




á-ÍJ C;\OCRIM 

B-í^ C;\0CRIM\CRIM_3DPs 

m-í^ C;\OCRIM\Quad CRIM 


Ñame / / 


iType 


1 Size 1 ^ 




i|65h7nw,sld/ / 


Ráster Dataset 


43B,16KB 




M ca_6Sh2(¡(^sld / 
Hca_66HZnw.sid / 


Ráster Dataset 
Ráster Dataset 


7.52 MB 
6.B2MB 1 




ñ-ÍJ C;\OPRQUADS 


^ cají6h2se.sid / 


Ráster Dataset 


5,57 MB 




IS-{i5 C;\K0N0S\8_BIT-SID «, 


^ü/eshZsw.sId / 


Ráster Dataset 


6.44 MB 




m-(]§ C;\PRGISDATA / 


"^cbJiVhZne.s^ 


Ráster Dataset 


7,76 MB 




É-ÍJ C;\Work5pace / 


iiÜl cb_67h2n™(^d 


Ráster Dataset 


7,57 MB 11 




é-í^ D;\ / 


¿yÜ cb_67h^.sid 


Ráster Dataset 


3,99 MB 




IB-{^ G;\ / 


^cb 67h2s^d 


Ráster Dataset 


4,24 MB 




É-íi G;\CRIM_Maps / 
m-í^ G;\CRIM_PhotosbyQuad / 
m-(¡§ G;\Imagene5\IIÍONOS\0s/BIT 
Í-Í4 H;\ / 

i±i-Qiiv;\ / ^y^ 

\E-(jS Datábase Connections 
B-^ Address Locators 


^ cc_65c5ia<<íd 
M cc^ÉiS^sw.sid 
i->iKn 65d5sw,sld 
:l:il cr_65d8ne.sld 
^cr_65d8nw,sld 
Scr_65dSse.sld 
M cr_65dBsw.sid 
S cs_66a3ne.sid 


Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 
Ráster Dataset 


6,15 MB 
6,17 MB 
2,77 MB 11 
6,59 MB 
6,54 MB 
7,40 MB 
7,14 MB 
7,86 MB ll 




S"l^ Coordínate Systems 
B-l^ GIS Servers 


Si:s_66a3nw.sld 
Hcs_66a3se,sld 


Ráster Dataset 
Ráster Dataset 


7,07 MB 
7,57 MB 




B Search Results 


Hcs_66a3sw.sld 


Ráster Dataset 


7,16 MB 




B-{^ Toolboxes 


Sculebra_ne,sld 


Ráster Dataset 


6,58 MB 






Sculebra_nw,sid 


Ráster Dataset 


5,81 MB ll 






y culebra_se.sid 


Ráster Dataset 


6,54 MB 






Hculebra_sw,sld 


Ráster Dataset 


3,30 MB 






Scy_6Sa2ne.sld 


Ráster Dataset 


7,93 MB 






Scy_66a2nw.sid 


Ráster Dataset 


7,89 MB 






Hcy_66a2se.sid 


Ráster Dataset 


8,20 MB 


II 




Scy_66a2sw.sld 
Sdesecheo.sid 


Ráster Dataset 
Ráster Dataset 


7,73 MB 
3,79 MB -iJ 


r 




1 a\ 
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Acceso a datos geográficos a través de la Internet: 

La herramienta del Catastro Digital del CRIM. 

- El Centro de Recaudación de Ingresos Municipales contrató 
servicios para construir una aplicación que sirviera los mapas 
catastrales a través de la Internet y que se pudieran usar como una 
capa de información más dentro del programa ArcGIS. 



File Edit View Favorites T00I5 Help 


1 ^ 1 


Q Back - Q ' (j<^ [^ ^\ p Search S¡^^ Favorites ^) 


0^ ^ S ' u ^ ^ 


Address |í^ http;//i:dpr,crim, gobierno, pr/ -^1 |H Go 


Linlís ** 


Google- 1 _J| ^ Search Web - # | g] Site popups aiiowed fll AutoFill ^ Options J» 




A partir de la aprobación del conjunto de leyes conocido como la reforma municipal entra en 
vigor la Ley 83 del 1991 en virtud de la cual se crea el Centro de Recaudación de Ingresos 
Municipales (CEIM). Siendo esta agencia el brazo fiscal de la reforma municipal, su 
competencia es tasar, recaudar y distribuir los impuestos sobre la propiedad de forma eficiente 
y equitativa entre los municipios de Puerto Rico. Para cumplir con el propósito antes expuesto, 
la ley establece la necesidad de mantener un registro cartográfico de propiedades o catastro. 
Con este propósito el CRJM inició un proceso de modernización del catastro para convertirlo 
a formato digital que optimizará los recaudos a la vez que facilitará el intercambio de 
información catastral en el ámbito gubernamental. Este servicio en línea es la primera etapa de 
este esfLierzo por distribuir la información del Caíastra Digited de Puerto Rico entre 
municipios y agencias del ELA. 
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• Acceso a datos geográficos a través de la Internet: 
La herramienta del Catastro Digital del CRIM. 



Mediante ArcGIS se puede acceder a la información. Usando 
ArcCatalog podemos hacer la conexión al servidor que reside en el 
CRIM. 




i±j"1^B Huurtíii LULdLuri 
S-C^ Coordínate Systems 
Él-I^ GIS Servers 

^ Add ArcGIS Server 



Add ArcIMS Server 



^ Add WMS Server 

^ Geography Network Services I 
|+]"Í3^ Search Results 
a-L^ Toolboxes 




I 



selected 



Buscar en la lista bajo GIS Servers 
Add ArcIMS Server... 



7J2<i 




URL of server: http://cdpr.crim.gobierno.pr 

■ Which Services do vou want to connect to on this server? — 
(* Al! Services 

f Just the following service(s) 
Get List 



JjJ 



|7 Show secure services 
User neme: |USER_NAME 

Pdssword: 

p" Save Name/Password 



Escribir URL seguido del username 
y password provisto por el CRIM 



.OCRIM 

,o:rim\crim_3DP5 

,OCRIM\Quad_CRIM 
,0PRQUAD5 
,IH '3M05\e_BIT-5I[) 
.PR'^ISDATA 
'ork5pace 



,LRIM_Map5 

,CPIM_Photosbi'Quad 

,Im3gBnes\IKOHOS\08_BIT 



'3 Catalcq 

V^O 
1 'j# C, 
3):*C; 
V^O 
1 '^ C, 
3i:*C; 

USD 
3lj§G: 

3 'ji ■:, 

3 'jfG: 

r, 1^ H' 

3 I*'.. 

3'^ I; 

3 1.^ Z'U^Qno52\8_BIT-5ID 

3 ÍQ Datábase Connections 

3 3l AddtesE Localors 

3 '^ Cnmdinate 5y5tens 

3tS':E=arYars 

S Add ArcGIS Ssrvsr 

^ Add ArcIMS Server 

3 Add WMS Servar 
Ltl ^ cdpr.crim. gobierno, pr 

rj5 Geography Network Servid 
3 SA -"rch Resulls 
3 {¡H Toclboxes 




Contení! | Previera | Metadata| 



I Type 



SízbI 



GIS Servers [=older selected 



Aparecerá en su lista de servidores tipo 
ArcInternetMapServer 



Contents | Preview | Metadata | 


Ñame 


1 Type 1 


Slze 1 ^ 


'imm 


ArcIMS Image Service 




$ Adjuntas 


ArcIMS Image Service 




$ Aguada 


ArcIMS Image Service 




^Aguadilla 


ArcIMS Image Service 




$ Aguas_Euenas 


ArcIMS Image Service 




$ Aibonito 


ArcIMS Image Service 




$ Añasco 


ArcIMS Image Service 




^Arecibo 


ArcIMS Image Service 




$ Arroyo 


ArcIMS Image Service 




§Barceloneta 


ArcIMS Image Service 


— 1 


$ Batranquitas 


ArcIMS Image Service 




geayamon 


ArcIMS Image Service 




$Cabo_Rojo 


ArcIMS Image Service 




gCaguas 


ArcIMS Image Service 




$ Camuy 


ArcIMS Image Service 




$ Canovanas 


ArcIMS Image Service 




$ Carolina 


ArcIMS Image Service 




$Catano 


ArcIMS Image Service 




gCayey 


ArcIMS Image Service 




g Ceiba 


ArcIMS Image Service 




g Cíales 


ArcIMS Image Service 




S Cidra 


ArcIMS Image Service 




$ Coamo 


ArcIMS Image Service 




$ Comerio 


ArcIMS Image Service 




$ Coroza! 


ArcIMS Image Service 




g Culebra 


ArcIMS Image Service 




g Dorado 


ArcIMS Image Service 




g Fajardo 


ArcIMS Image Service 


zi 


* Florida 


ArcIMS Imaae Service 










1 


A 



Esta es la lista de los servicios 
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• Acceso a datos geográficos a través de la Internet: 
La herramienta del Catastro Digital del CRIM. 



map clases.mKci - ArcMap - Arclnfo 



f^Jnlx] 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 
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• Opciones para controlar cuáles tipos de datos aparecerán en 

ArcCatalog 

- Usando esta herramienta podemos discriminar qué tipos de datos 
van a presentarse en las listas de archivos de los cuales ArcGIS 
puede leer. Es útil para agilizar un poco la búsqueda en directorios. 



o ArcCatalog - Arclnfo 



File Edit View Go lools Window Help 



Macros 

Customize,, 

Extensions. 



Options 



Options 



2]x\ 



Metadata 
General 



Geoprocessing 
File Tvpes 



Tables | 
Contents 



Ráster | CAD 
I ProxyServer 



- What top level entries do you want the Catalog to contain? 



HiÁddress Locators 

Coordínate Svstems 

Datábase Connections 

Fülder Connections (always shown) 



í 



- Wfíich tvpes of data do vou want the Catalog to sfiow? 



I» 



Additional file tripes (specified in the File Tripes tab) 

ArcGIS Server Connections 

Arclnfo Coverages, Feature Classes and Info Tables 

0ArcToolboH Files 

CAD Feature Datasets, Feature Classes and Drawings 

Coordínate Systems 

Geoprocessing Files 

Globe Document 

Graph 

Layers 

Local Address Locators 

Maps and map templates 

[Z>1 hHahsr^^h^ Ar,i-.i imcnho 



Properties... | 



|~ Hide file eKtensions. 

P Return to last used location when ArcCatalog starts up. 

|~ Use a special icón for folders containing GIS data, b^ 



ÜK 



Cancel 



Applj^ 



TJ* 
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Creación de "Thumbnail Images" 

- Este tipo de imágenes puede usarse como una representación 
gráfica y rápida del mapa para propósitos de documentación o 
metadatos. 



Contents| Preview Metadata 



Hydrographic área features derived from CRIM 
Basemap data^ Comerío Quadrangle^ scale 1:5^000 



Dataformat: Shapefile 

File ortable ñame: co_hdp 

Coordínate systeni: Lambert Conformal Conic 

Thenie keywords: Hydrography 



Abstract: Hydrographic área features^ lakes wide riverSj swamps derivad from CRIM 
Basemap data. 




FGDC and ESRI Metadata: 



Identification Information 
Data Quality Information 
Spatiai Data Orqanization Information 
Spatial Reference Information 
Entity and Attribute Information 
Distribution Information 
Metadata Reference Information 
Binary Enciosures 

Metadata elements shown with blue text are defined in the Federal Geographic Data 
Committee's (FGDC) Ccnt&nt Stanási-d fot- Diqitsi G<¡iOspatiaí M<ítsdats (CSDGM) , Elements 
shown with green text are defined in the ESRI Profile. of the. CSDGM. Elements shown with a 
green asterisk (*) will be automatically updated by ArcCatalog. ArcCatalog adds hints 
indicating which FGDC elements are man dato ryj these are shown with gray text. 



Identification Information: 

Citation: 

Citation Information: 



d 



A 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Tablas 

- Estructura de las tablas 

- Tipos de datos 

- Manejo de tablas 

- Formatos tabulares 

- Asociación entre tablas 

- Relaciones entre tablas 

- Uniones y relaciones (join & relates) 

• Conectar tablas mediante joins 

• Asociar tablas mediante relate 

- Gráficas 

• Creación de gráficas 

• Creación de informes (reports) 

- Informes: The ArcMap Report Writer 

• Cristal Reports 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Tablas: 

- Contienen información descriptiva asociada a los elementos 
geográficos contenidos en la capa de información. Las tablas 
también se asocian a otras tablas 



Estructura: 

- Las tablas se componen de filas y columnas. Las filas 

corresponden a los récords asociados a elementos del mapa o capa 
de información. Las columnas contienen los campos o los distintos 
tipos de información descriptiva para cada uno de los records. 



liwiwBmiwwmjBffw 



~3^3f 



polilBon:FID poliigoniShape polygoniAREA | poliigon:PERIHE TER | pDlygon:MUHICl|~ljigon:CHTY~ PiesOJVaitC PreiDJVaisCnlii.FOPI OO | Fies03VaisCnly.HU1D0 ~ FiesOaVaisCnlji.PCTFDREIBN | Pii^ 



47997,1 Mormit 

91671 1 CialBS 

46866 Corozal 

— r1¿11Fi"^ Naranjito 



81107 



Jg2B1 Comerlo 
5' 499 g Baiianquila; 

G' 133,3 1 Cidra 



1" 



3rd.Mjjjr 



^2illl s| 



■4GGS|A¡bon¡to 

ilected.] Opti 



Columnas: Campos 
— Filas: récords 



valores 



Elementos asociados 
en el mapa: municipios 



Fuente: Negociado del Censo Federal 
Censo 2000 




Sección V: Manipulación de tablas 

• Tipos de datos en las tablas 

- Texto - de longitud variable 

- Date -31/08/2005 

- Numeric 

• Signed Integer: 

- Short-16bit(2i6) desde -32,000 hasta +32,000 

- Integer - 32 bit (232) bésele -2147483648 hasta +2147483647 

- Long - 64 bit (2^4) 

• Unsigned Integer 

- Byte 8bit (2^) o - 255 

• Decimal 

Basados en la notación científica en la cual los números se 
representan mediante una fracción menor de 10, seguido de una E 
representando el valor exponencial que sigue a esta E. por ejemplo: 

1.534E03 es 1,534; 2.38E-2 es 0.0238, etc. 
Estas representaciones tienen dos limitaciones: 

* El número de dígitos significativos, 7 o 15 

* Algunas representaciones numéricas binarias no pueden ser 
iguales a ciertos valores fracciónales en decimal p.e., para Ys su 
representación necesita ser truncada en algún dígito 
0.333333333... el cual estará definido por el número de dígitos 
significativos para el "data type" que se escoja. 

- Floating point - Se le llama así porque el punto decimal puede 
estaren cualquier posición entre los dígitos: 2.7931, 10398.8798, 
etc. 

Puede guardar hasta siete dígitos significativos (izq y der del punto 
decimal). Su profundidad es de 32bit y va 
desde -3.4E-38 hasta -1.2E38 para números negativos y 
desde 3.4E-38 hasta 1.2E38 para números positivos 

- Double - 64bit. Puede guardar hasta 15 dígitos significativos. 

Es importante saber escoger el tipo de dato más representativo para los datos 
que queremos guardar en nuestra base de datos, así ahorramos espacio en 
disco. 

• BLOB - Para guardar imágenes u objetos. 

• Ráster - Para guardar imágenes y grids en la GeoDatabase. 



62 



Sección V: Manipulación de tablas 

• Manipulación de tablas 

- ArcMap permite modificar, añadir y borrar récords, además de crear 
y borrar campos. 

- Los menús de contexto permiten también hacer búsquedas y 
generar gráficas. 
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1_U1: 



U.bJ_n4: 
0.57E05E 



If 



= Sort Ascending 
W Sort Descending 

5ummarize... 
M Calcúlate Valúes,,, 
¿j 5tat¡5t¡cs... 




Freeze/Unfreeze Column 



Delete Field 



Este menú se activa con right ciick 



Find SiReplace. 



^L Select By Attributes. 

m SelectAll 

O Clear Selection 

[Í5] Switch Selection 



Add Field. 



Related Tables 



Créate Graph,,. 
Add Table to Layout 



;f^ Reload Cache 
Export... 
Appearance,,, 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Formatos de tablas para trabajar en ArcGIS 

- Geodatabase 

• Personal - MSAccess 

• Compartida - Oracle, MS SQL, y otras RDBMS. 

- Coverage 

• Info - formato "nativo" para guardar información tabular para 
coberturas Workstation Arclnfo. 

- Shapefile 

• Dbf- formato antiguo Dbase, es utilizado en los shapefiles 
para guardar atributos de los elementos geográficos. 

- ArcGIS puede asociar tablas con estos formatos diferentes y 
convertirlos a otros formatos. 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Manejo de tablas en bases de datos 

Las bases de datos deben ser eficientes para un manejo más ágil. 
Por lo general, una base de datos debe ser planificada con antelación 
a la entrada de datos. Lo mismo se aplica para bases de datos de 
carácter geográfico. 

Se recomienda escoger el tipo de datos adecuado para representar los 
datos y se debe eliminar todo tipo de repetición de datos en las tablas. 
Este proceso se le conoce como normalización. 

• Cardinalidad - En una base de datos relacional (RDBMS) la 
información se obtiene mediante operaciones de búsqueda en tablas 
que se entrelazan. La cardinalidad define el tipo de entrelazamiento 
(relación) que existe entre dos o más tablas en una o más bases de 
datos. 

-Relación uno a uno - Es el tipo de relación que más fácilmente se 
maneja en ArcGIS. Este tipo de relación ocurre cuando a un récord en 
la tabla le corresponde solamente uno en otra tabla. 
Por ejemplo, para un censo en un año específico una unidad 
geográfica no puede tener dos valores de población, etc. 

-Relación uno a muchos y viceversa - Es uno de los casos más 
frecuentes y no es manejado con facilidad por ArcGIS. Ocurre cuando 
a un récord en una tabla le corresponden dos o más récords asociados 
en otra(s) tabla(s). 

Por ejemplo, una parcela puede tener varios récords de dueños, 
especialmente en aquéllas que tienen condominios o apartamentos. 
Un municipio tiene uno o más barrios, etc. 

-Relación muchos a muchos - No es muy común, y aunque puede 
existir, por lo general suele necesitar más tiempo para analizar si 
puede ser modelado de otra manera. Un ejemplo puede ser la relación 
entre actores y personajes: los personajes son representados por 
varios actores, mientras que los actores pueden caracterizar varios 
personajes. 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Manejo de tablas en bases de datos 

• Cómo se asocian las tablas en un RDBMS: Primary key - foreign key 

-Las tablas se asocian mediante campos especiales con valores 
únicos en la tabla que comúnmente se llama tabla principal. Estos 
campos son llamados primary key cuando se habla de la tabla 
principal y foreign key, en el caso de tablas asociadas. 



Restaurantes 

Nombre 



Rest ID 



La Reliquia 
La Nueva Ola 
El Rancho 



Cardinalidad 
1 a 1 



Cardinalidad 
1 a muchos 



Primary key 



Dirección 

Rest 
ID Carretera Kilómetro 



Municipio ZIP 



1 Carrl84 8.2 

2 Carr 1 60.2 
ik 3 Carr 764 23.5 



Cayey 

Cidra 

Caguas 



00717 
00725 
00715 



Correspondencia 

Rest ID Menú ID 



1 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
3 
3 

3 

-r- 



1 

2 
3 
1 
2 
3 
4 
1 
2 

3 

-r- 



Foreign key 

4 



Foreign key 



Menú 

Menú Menú ID 



Pollo asao 
Papas fritas 
Refresco 
Flancocho 



1 

2 
3 
4 

Primary key 



Cardinalidad 
1 a muchos 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Métodos para asociar tablas en ArcMap 

- Join - Conecta físicamente dos tablas. Se usa para relacionar 
tablas con cardinalidad 1 a 1 o muchos a uno. Los campos tienen 
que ser del mismo tipo de datos. 
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Se activa mediante 
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~3 
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About Joining Data 
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Sección V: Manipulación de tablas 



Métodos para asociar tablas en ArcMap 

- Relate - Para definir relaciones entre tablas en cuya cardinalidad es 
uno a muchos o muchos a muchos. Las tablas se mantienen 



independientes. 



m Copy 
?\ Remove 



Open Attribute Table 



Joins and Relates 



^ Zoom To Layer 
Visible Scale Range 



Join . . . 

Remove Join(s) ► 



Use 5ynnbol Levéis 



Remove Relal:e(s) ► 



Selection 



Label Features 

CoQvert Labels to Annotation. 
J Convert Features to Graphics. 



Data 



5ave As Laj/er File. 



Make Permanent 



!§?' Properties. 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Gráficas 

- ArcMap permite hacer gráficas a partir de tablas con campos 
numéricos. Estos son algunos ejemplos. 



^sm 



"Mi 



;t; l|í:334,527 2¡ '^í ' #! ^ n ^ !(? ' Editor ' 




,0 Jj 



3|Tr3 B I u|A' 3ii-_>- 



I 1205393,70 2646&S,65 Metors 



i.i.mj.ii.iij.i.u.».n.i; 



Desempleo, Censo 2000 




Li..i.i.iJi,[jja..[ii.a.m!Bi 



File Edit View Insert 5,elecl:ion lools Window Help 



ínaml^ 41 e X 



-TT 



~Z¡ IRI #) * n >? Editor - 






. a-ítladón: 20,002 
DM^endas: 7,311 ^ 
p^ai^lea 22.2% ^ 



■^•i''*» ; 






• . • 



3? 



v^; 



\ •• :=^ V'6% "ÍLT*--^ 

\ **ir*¿t -^^t .ír, •pU #•' 



[> 



Drawing ■• It # | □ ^ ^^1 '^ jlll*)*™! 



"3(TF3 B í u|A- *!',:£'. 



-ii.Migam.iiJ.i.i.i.i.i.iJji.i.L-n.iJii.M.i.u.iJ.iJ.HmM 



Consultas de ubicación por tipos 
agrupados de proyectos 



Tipo de 


■ — 


consultas 


mSTR-UCDMAL 


de 


1 iicrra 


proyectos 


:Er™°" 



C(Junt_TIP0_C0N3 

Municipio de Cidra 



TIPO CONS 


Count_TI PO_C0 N S | Descript 


^ COM 


22 CCMERCIAL 


IND 


16 INDUSTRIAL 


INS 


19 


INSTITUCIONAL 


PRr;ivii;an 


? 


Mi:>íTn 


REC 


i 


RECREACIÚN 


RES 


501 


RESIDENCIAL 


SER 


9 


SERVICIOS 


TR/iN 


19 


tfansporta:iún 


TUF 


2 


TLRISvIO 


ZC/LP 


1 


ZC/LP 




69 



Sección V: Manipulación de tablas 



Reports: Informes 
- ArcMap provee dos herramientas para construir informes: 

• ArcMap Report writer 

• Crystal Reports 
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Este es un ejemplo de informe usando ArcMap Report Writer 
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Sección V: Manipulación de tablas 

• Reports: Informes 

- Ejemplo con Crystal Reports - Hacer informes con Cystal Reports 
es mucho más fácil que usar la herramienta de ArcMap. 



- Además, después de hacer el informe, se puede volver a cambiarlo 
usando la aplicación de Crystal Reports: 



|[S> Crystal Reports 
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Ejemplo de la aplicación vista desde ArcMap 

^ Editor Toolbar 



Graphs 



Geocoding 
íí AddXYDal:a,,, 
fÍT Add Route Events, , 



S Crystal Report Wizard, 
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Macros 

Customiie,, 

Extensions. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



• Formatos que se pueden modificar 
(editable) 

• Herramientas para digitalizar 

• IVIanejo de sesiones para 
digitalización 

• Selección de elementos (feature 
selection) 

• Funciones simples de digitalización 

- Move 

• Click and drag 

• Delta xy coords 

• Sticky move tolerance (umbral) 

- Rotate 

- Otros 

• Cómo manejar "sketches" 

- Crear 

- Modificar 

- Rehacer 

• Tareas para digitalización 

- Crear nuevo elemento (feature) 

• División 

• Buffer 

• Copy parallel 

• Paste 

- Rehacer elemento 

- Cortar polígono 

- Extender/cortar líneas 

- Modificar elementos 

- Auto-completar polígonos 

- Herramienta Distance-distance e 
intersección 

- Arcos 



- Tangente 

- Sketch context menus 

- Especificación de largo 
y ángulo de dirección 

- Direcciones basadas en 
otros elementos existentes 

• Segment deflection 

• Parallel 

• Perpendicular 

- Modificar un sketch 

• Borrar vértices 

• Insertar vértices 

• Mover vértices 

- Modificar y/o rehacer 
elementos (features) 

• Modify feature task 

• Reshape feature task 

• Extend & trim 

• Cut polygon 

- Interfaz para snapping 

• Layer snapping 

• Edit sketch 

Manipulación de atributos 

- Cálculos múltiples con 
Field calculator 

- Cambiar estructura de la 
tabla 

• Añadir campos 

• Borrar campos 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Editable data formats (Creación y modificación) 

- Estos formatos pueden ser creados y modificados mediante 
ArcView, ArcEditor y Arclnfo: 

• Shapefiles 

• Personal Geodatabase feature classes 

- ArcEditor y Arclnfo 

• Enterprise Geodatabases 

- Workstation Arclnfo 

• Coverages 



ArcEditor- Arclnfo — i 



ArcView 



Shapefiles 



Personal Geodatabase Feature Classes 



Enterprise Geodatabases 



I — Workstation Arclnfo 



Coverages 



La versión 9 de ArcGIS no hace modificaciones 
a coberturas Arclnfo 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• The Editor Toolbar 

• ArcGIS provee una variedad de herramientas para la creación 
y modificación de elementos geográficos en distintas capas 
dentro de una sesión. Una sesión puede tener una o más 
capas de información en un directorio (folder) o en una 
geodatabase. 



Edit tool 



Sketch tool 



BTTBn 



Editor 
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Spiit tool 



Sketch properties 
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Save Edits 
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More Editing Tools ^ — i 
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Edit Session Commands 



Créate New Feature 
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:■■ ModiFy Edge 

i ■■ Reshape Edge 
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: - 5elect Features LJsing a Lir 

I ■■ Select Features LJsing an í 
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Target layer 



Attribute Dialog 



Rotate tool 



-Task list 



Advanced Editing 
Annotation 
Dimensioning 
Network Editing 
Route Editing 
5patial Adjustment 
Topology 



Advanced Editing Options 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Sesiones de modificación (editing) 

• Una sesión puede tener una o más capas de información en un 
directorio (folder) o en una geodatabase. 

• Solamente se puede modificar una capa a la vez, aunque 
podemos usar múltiples capas como referencia para copiar, o 
usarlas además para dibujar con más exactitud. 

• Es mandatorio guardar frecuentemente los trabajos de 
modificación para evitar situaciones inesperadas y 
desagradables con ArcMap. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Selección de elementos 

- Se aplican los mismos conceptos de selección discutidos 
anteriormente: selección gráfica, interactivamente y mediante 
escoger por atributos. 



- Para hacer cambios en la capa escogida se usa la herramienta 
dentro del Editor Toolbar. 




Caja de selección 




Elementos seleccionados 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Funciones simples para modificación 



Copy 



Delete 



Redo 




Cut 



Paste 



Undo 




X (7) ^ Rotate (disponible en el editor toolbar) 



Mover: 

* Click and drag 

* Mediante cambio en X y/o Y 

Sticky-Move tolerance : Se usa para tratar de asegurar que los elementos 

seleccionados no sean movidos involuntariamente. 

Se establece una tolerancia en términos de distancia (ejemplo 10 metros). 

Todo aquel elemento seleccionado que sea movido 10 metros o más será 
cambiado de posición. Cualquier otro movimiento menor de 10 metros, 
regresará al punto original. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Sketches 

- Se usan en ArcMap para la entrada de elementos geográficos que 
sean polilíneas o polígonos. 

- Un sketch es un dibujo compuesto de vértices y segmentos de 
líneas 

- Por lo general se trazan mediante el mouse, aunque también puede 
entrarse la localización de las coordenadas mediante el teclado. 

- Se terminan con un doble click, F2 o usando el menú de contexto, el 
cual se activa usando el botón derecho del mouse. 




^ Task; j Créate New Feature 



_tJ Target; [¡ 
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Ctrl+A 
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Ctrl+F 
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Ctrl+L 
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Ctrl+D 
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Ctrl+G 
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Ctrl+P 
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Ctrl+E 
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Ctrl+T 
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Ctrl+W 
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'. Delete Sketch Ctrl+Delete 


Finish Sketch 


F2 
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Context menú 

activado con right-click 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Tareas para modificar: Edit tasks 

- Créate new feature 

- Reshape feature 

- Cut polygon feature 

- Extend-trim features 

- Modify feature 

- Auto-complete polygons 



Editor ^ 



W-A 



Task; 



Créate New Feature 



Target; |loiza_parcs 



3 X O 
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Créate New Feature 
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Reshape Feature 

Cut Polygon Features 

Mirror Features 
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Modify Feature 

Calíbrate Route Feature 

Modify Portion of a Line 
Él- Topology Tasks 

Modify Edge 

Reshape Edge 

Auto-Complete Polygon 
Other Tasks 

Select Features Using a Line 
Select Features Using an Área 
Créate 2-Point Line Features ■ 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



• Créate new feature task 



ffi mwi 
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Segmento terminado 
F2 ó doble click 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Intersection and distance-distance tools 
- Intersection 



üi^ 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 
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Comienza un dibujo en la intersección 
de dos segmentos existentes usando 
dos elementos de referencia 



Distance-distance tool 
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Usa el radio de dos círculos como 
referencia para comenzar a dibujar 
en un punto específico. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Arcos 

- Regular - ArcMap permite dibujar arcos usando tres puntos que 
definen su forma. El punto segundo define el radio del arco. 



^ Untitled - ArcMap - Arclnfo 
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Endpoint are: 

Con esta herramienta el tercer punto define la forma del arco 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Tangent tool 

- Crea segmentos de arcos. Necesita haber comenzado un sketch 
como punto de partida. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Trace 

- Sirve para trazar sketches de manera idéntica a los elementos 
seleccionados. Puede ser encima o usando una distancia dentro o 
fuera de los elementos seleccionados (offset). Presionar tecla "o" 
para esta opción. 



fgnTBH 



\^ ^ Task; [create New Feature 



H Target; | Lines 



1^ "^ Task; | Créate New Feature 


d 


Target; |unes 








.^^ V. » /Wi 



■v 




3IX 




Trace con offset 



Trace sin offset 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Sketch context menus 



1 5nap To Feature ► | 




Direction... 


Ctrl+A 




Deñection... 


Ctrl+F 


^ 


Length... 


Ctrl+L 


Change Length 


4 




AbsoluteX, Y... 


F6 




Delta X, Y... 


Ctrl+D 




Direction/Length... 


Ctrl+G 


P 


Parallel 
Perpendicular 


Ctrl+P 
Ctrl+E 




Segment Deflection. 


F7 


! 


Replace Skjetch 




, 


langent Curve,,, 


Ctrl+T 


< 


Find Text 


Ctrl+W 


■ 


Streaming 


F8 




Delete Sketch Ctrl+Delete 




FInIsh Sketch 


F2 




Sguare and Finish 


^ 




Finish Part 



Route Measure Editing 



Delete Vértex 
Move... 
Move To.,, 



Flip 


4 


Irim to Length.. 


Delete Sketch 


Ctrl+Delete 


Finish Sketch 


1 


Finish Part 


1 



Q Properties. 



Este se activa con right click encima 
de cualquier vértice 



Este se activa con un right click del mouse 
en cualquier segmento del sketch que no sea 
un vértice 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Longitud y dirección 



Largo 



Ej. Length = 100 (metros) 



Ángulo de dirección 




Ej. Ángulo de dirección = 45 

En grados en contra de las manecillas del reloj partiendo 
del plano horizontal. 



Largo y Ángulo de dirección 




Ej. Length = 100 (metros) 
Ej. Ángulo de dirección = 45 



Deflexión (desviación) 




5nap To Feature ► j 




Direction... 


Ctrl+A 


Deñection... 


Ctrl+F 


Length... 


Ctrl+L 


Change Length 




AbsoluteX, Y... 


F6 


Delta X, Y., , 


Ctrl+D 


Direction/Length... 


Ctrl+G 


Parallel 


Ctrl+P 


Perpendicular 


Ctrl+E 


Segment DeFlection, 


F7 


Replace Sketch 


Tangent Curve... 


Ctrl+T 


Find Text 


Ctrl+W 


Streaming 


F8 


Delete Shetch Ctrl+Delete 


Finish Sketch 


F2 


Sguare and Finish 




^^ Finish Part ^^ 


^^^ 



Ej. Ángulo de deflexión 60 grados 

En grados en contra de las manecillas del reloj partiendo 
del último segmento. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Ángulos basados en otros elementos 




Snap To Feature 



Direction... 
Deñection... 
Length... 
Change Length 



► Parallel 

^ Perpendicular 



Replace Sketch 



Tangent Curve. 



Ctrl+A 
Ctrl+F 
Ctrl+L 



AbsoluteX, Y,,, F6 

Delta X, Y,,, Ctrl+D 

Direction/Length . . . Ctrl+G 



Ctrl+P 
Ctrl+E 
5egment Def lection ... F7 



Ctrl+T 



Find Text 



Ctrl+W 



Streaming 



F8 



Delete Sketch Ctrl+Delete 
Finish Sketch F2 

Sguare and Finish 



Firii:;i-i Part 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Modificación de sketches 
- Insertar vértices 



UIB^!lg!aMH!W.Hnff?!l 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ gíh«|x i^exl'"^-'!* ||i^522 T] |[^| #] ^ n 1 1^? 



Editor ^ k _^H '^^^^■- ¡Modify Feature ^ Targei:; [caroTparcs 



"3 1 X G) I dü I a 




Drawing -■ kC-'i^ln^X^iS, llj^ 



d 



Jj 



■3110 zi B I u|A_' -Si'i^'J. 



Inserts a new veriiex in the edit sketch 



I |248086.11 266574.25 Meters \~ 



- Borrar vértices 



tJIB^!i!aMI!l!W.WB?!l 



^jnlxl 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ cíH#X ifeeX'"<"^*p 



■3 |[Z| # ^ a I "t? 



Editor ^ k I ^\^\ Task; ¡Modify Feature ^ Target; jcarol_parc 



m I X (^ I su I a 



l«o|»JLJ 

I Drawing - k G") ^ \ d ^ A •' £Z \\iO]A¡\a\ 




I |248074.92 266573.00 Meters \~ 



- Mover vértices a un par de coordenadas específicas o relativas 




AbsDiute X, Y 



266555.059 



Delta X, Y 



2.070 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Modificación y redibujar (reshape) 
- Modify feature task - 

• modifica un elemento a la vez 

• Se activa con doble click en el elemento usando el botón irí^Jj 




- Reshape feature task 

• Redibuja el sketck usando una polilínea guía 



Task; | Reshape Feature 



-^1 Target; jcarol_parcs-,| 



'^1 Target: jcarol jares 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 



Extend / Trim y cortar polígonos 



EXTEND 



Antes 



TRIM 



Después 



Task; jCutPolygonFeatures ^ | Target; [caroTparcs jask; |cut Polygon Features "^ I Target; |carol_parcs 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

•Snapping 

- Controla cómo se van a pegar los elementos que se están dibujando 

- Layer snapping - selecciona el orden y tipo de elemento en el cual 
se pegarán los sketches nuevos. 

• Pegar a 

- Vértices 

- Edges (filos) 

- Endpoints 



Snapping Envíronment 



JÜ 



Layer 



Vértex 



Edge 



End 



Unes 

carol_parcs 







B-D EditSkfitch 

Edit sketch vértices 

Edit sketch edges 

n Perpendicular to sketch 

É]"D Topology Elements 
n Topology nodes 



El orden determina la prioridad en cómo se pegarán los skectches 
nuevos a los elementos existentes en otros layers. 



- Edit sketch - Controla cómo se pegará a sí mismo el sketch que se 
está dibujando. 

• Pegar a sus propios vértices. 

• Pegar a sus propios filos (edges). 

• Perpendicular a sí mismo. Útil para dibujar en ángulos rectos 
cuando son requeridos. 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Modificar y añadir datos en el récord seleccionado 

- Forma estándar para la entrada de datos 

- Esta forma permite copy/paste de múltiples campos a otros 
elementos seleccionados uno a uno. 



Editor ^ 



^\ Target; LakeNames 




Right click en el récord para activar este menú 
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SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Modificación y cálculos usando el Field Calculator 

- Se puede hacer cálculos avanzados o simples 

- Se puede modificar récords en sesiones abiertas o cerradas. 




Attributes dF ma hdp 






e| Sh^e* YZZ^'. 



r\ 



PEBJ METER 



O i Polygon 



1 Polygon 



Z Polygon 
3 Polygon 



4 Polygon 



Polygon 



6 Polygon 



7 Polygon 



S Polygon 
9 Polygon 



Lake 



= Sort Ascending 
W Sort Descending 
Summarize,,, 



Lake 



Lake 



Lake 



13.873 



Statistics. 



Freeze/Unfreeze Column 



Delete Field 



1S.177 



Í.SE9S 



I.Z706 



174.3Z8Z 



120.0487 



£016.3404 



90.7397 



139.1Z77 



478.574S 



131.35ZE 



1 Polygon 
1 Polygon 
1 Polygon 



1 Polygon 
Record: Ji|jjf 



Lake 



E70.6184 



111.544E 



Lake 



79.38Z4 



4Z.Z3E 



O jj hJ Show: I All Selected | Records (O out of 84 Selected.; 



Options 



Drawing ^ ^ (°i '^ \ 



zl 



3" 



[] - A - e ¡rflArial 



Calcúlate valúes Por this ñeld 



122805.49 235380,06 Meters 



J. 



Operación simple 



Operación avanzada 



^xj 




Abs( ) 


i 


AtnO 




Cos( ) 




Exp( ) 




Fi«[ ) 




lnt( ) 




Log ( ) 


— 


S¡n( ) 
Sqrí 1 


d 



|~ Advanced 






Help 



?i2^ 



Fields: 



ÁREA 

FID 

PERIMETER 

Shape 

TYPE 



Type: 

(* Number 
(~ String 
C Date 



Abs(l 


i 


Atn( ) 




CosO 




Exp( ) 




Fi«( ) 




lnt( ) 




Log[ ) 


— 


Sin( ) 
Sqrí 1 


d 



Pre-Logic VEA Script Code 



Dim dblArea as double 
Dim pArea as lArea 
Set pArea = [shape] 
dblArea = pArea.area 



dblarea 
Data loaded. 



P' Advanced 
d 



d 






Help 



SGCCiÓn Vil Entrada de datos geográficos 

• Cambios en la estructura de la tabla de atributos 

- ArcMap permite añadir y borrar campos de la tabla de atributos. 

- La tabla no puede estar en uso por otra aplicación o usuario, por 
ejemplo, estar en uso en ArcMap y tratar de modificarla en 
ArcCatalog. 



Para añadir campos: Click en botón Options 



Attributesorma hdp 



B 



Shape^ 



7 Polygon .Ocean 



7 Polygon 
► 7 |PQlygQn 



Islatid 



I 

_|8 

8 



P 



7 Polygon 
7 Polygon 



Piver 
Piver 



7 . Polygon. 



Polygon 



Polygon 



7 Polygon 

8 Polygon 
8 Polygon 

Polygon 



Sijanp 



Polygon 



TYPE 



^x| 



^ame: 


ÑAME 








Ivpe: 


Short Integer 


z. 


- Field Proper 


Short Integer 
Long Integer 
Float 
Double 


— 


1 Precisión 




Date 
Blob 


" 



Record JlJjj| tTjJj^] 



Show: 



I All 



Find &Replace, 



HKEA 



n SelectByAttributes... 



11412498 4.7649 ^ Select All 

O ^'^^'' Selection 
|!T| Switch Selection 



Selected ¡ Records (O out of 84 Selected.' 



147Z.1S31 



1843.9531 



Related Tables 



■^-S57S ig Créate Graph... 
lO.lOSZ 

Add Table to Layout 



1SZ00S.9S13 



2686.Z578 ^ Reload Cache 



Export, 



Options 



Appearance, 



Para borrar campos: Right click en el encabezado del campo 




.pü| 


Attributes oíma hdo ^^^^^^^B^H 




jBf3 










TYPE 


1-*-^^ 


ASEA 


PEBJMETEE 


A 


7 
7 


LTJUIJE 


= Sort Ascending 
W Sort Descending 

Summarize... 
% Calcúlate Valúes... 
S Statistics... 

Freeze/Unfreeze Column 


P o ly gon 


Ocean 


:1Z4984.7649 


48846.1557 


Polygon 


Island 


12436.5493 


473.3719 




7 


Polygon 


Piver 


1472.1531 


430.9915 




7 


Polygon 


River 


2644.331 


470.1007 




7 


Polygon 


River 


23.3573 


23.2772 




7 


Polygon 


River 


1843.9531 


639.8771 




7 


Polygon 


Island 


11.1835 


15.1514 




7 


Polygon 


Island 


4.8578 


8.1941 


Delete Field 




7 


Polygon 


Island 


10.1052 


11.6318 




8 


Polygon 


Swanp 


15Z00S.9S13 


3009.8324 


. 


8 


Polygon 


Lake 


2686. 2S78 


711.7579 


V 


8 
8 


Polygon 


Lake 


S46.E232 


174.2005 


Polygon 


Lake 


273.8967 


109.3576 






^ 








^_ 




R( 


;cc 


Drd:_MjjJ OjJjiJ Show: All Selected 


Records (0 out of 34 Selecte 


d.) 


Options 
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Sección Vil: Georreferenciación 

• Conceptos de georreferenciación 

- Sistemas de coordenadas y escalas 

- Datum 

- Proyecciones cartográficas 

• Distorsión 

• Tipos de proyecciones 

• Componentes de un sistema de coordenadas 

• Referencias a estos sistemas de coordenadas (prj files) 

• Cómo ver información de la proyección 

• Proyecciones y ArcMap 

- Re-proyección 
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Sección Vil: Georreferenciación 



• Sistemas de coordenadas - conceptos 

- Son representaciones matemáticas de los espacios. Para los SIG y 
cartografía en general, un sistema de coordenadas es el marco de 
referencia matemático en el cual se ubican los objetos. La 
georreferenciación es precisamente la ubicación de objetos en 
estos espacios de coordenadas. 

- Existen dos tipos: sistemas de coordenadas planas y sistemas 
de coordenadas esféricas. Los sistemas de coordenadas planas 
existen por la antigua dificultad de cómputo manual que supone el 
uso de coordenadas esféricas y porque en espacios relativamente 
pequeños el factor de curvatura del terreno es insignificante. 



Sistema de coordenadas esféricas y sus cuadrantes 




0° LONG, 0° LAT 



Sistema de coordenadas planas 
y sus cuadrantes 



Cuadrante más utilizado 



>► + , + 



, + 



96 



Sección Vil: Georreferenciación 



Proyección cartográfica 

- Se usa para representar la superficie del planeta o secciones en una 
hoja de papel o en la pantalla de una computadora. La proyección 
cartográfica usa procedimientos matemáticos para llevar a cabo 
estas representaciones. 

- Toda proyección conlleva cierto tipo de distorsión. Entre los tipos de 
distorsión se encuentran: 

• Forma 

• Área 

• Distancia 

• Dirección 

- Existen distintas clases de proyección que atacan uno o más tipos de 
distorsión. Sin embargo no hay proyección que corrija toda clase 
distorsiones a la vez. 



- Entre los tipos de proyección están: 



Tipo de proyección 


Preserva 


Ejemplo 


Conforme 


Forma 


Cónica conforme de Lambert 

(usada en PR en State Plañe) 


Área igual 


Área 


Cónica area-igual de Albers 


Equidistante 


Distancia 


Cónica Equidistante 


Acimutal 


Dirección 


Acimutal-Area igual de Lambert 



Las superfices de proyección son variadas, entre ellas están las cónicas, 
cilindricas, planas (que tocan un solo punto), gnomónica (desde el centro 
de la tierra), estereográfica (desde un polo a otro) y la ortográfica (desde 
un punto infinito hacia un lugar de la tierra) 
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Sección Vil: Georreferenciación 



Distorsiones al proyectar 
Geographic (sin proyección) 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ b;H#|^ Í^^Xl-or--!^ ||1:438J88,G5G T] |^| ^ ^ Q | 1^? 



- "^ I ^ I ^hl ^^^^" [^reateT 



t| Target; P 
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cW 


w 


w 


w 


w 


S4 


W 


w 


S4 


w 


W 


W) 



»Q Ií; _íj_ 



JjJ 



Drawing ■' >tt'í#n"'A"'¿S |¡OlAnal 



"3I|10 Z\ B 7 U 



I |6'=46'38.08"E 126=^'39,57"N 



Policónica 

LJIB^!i!affiJI!l!W.WH?!^ 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ o^ Q S 



Editor "^ ^ I ^\^\ Task; | Créate New Feature 



» Q I C_íJ_ 




Drawing - l^0#D''A''I-<.M 



ZI |10 Ú B / U I .. 



I |4231724.12 14260330.58 Mete | ]^ 



Behrmann 

niiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii^ 



jnlxl 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ »; H # I X % fe X I "O r-- I ^ I |1:438J 88,656 T] ||72 | #1 ^ Q | K? 



editor '^ I ^ I ^ J '^^'^^'- |í=reate T 



t| Target; V 
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\ / 








\ ( 
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la 
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>-< 


>-i 


>-< 
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>-< 


>-< 


>-< 


tí 



■9a\s _<l_ 



JjJ 



Drawing ^ \ (•') <^ \ U " A " ÍS. IgAiial 



"3I|TO Zl B 7 U 



I |13390798.23 14028455.29 Met J, 



IVIercator 



^Msaas^i^ 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 

□ eí H « I * 1% e X I -^ <-" I * |F 



■3 lí^l # * n I it? 



Editor ^ K ^1 ^ Task; | Créate New Feature _^ Target; [ 



)ÍXÍ^+í3í3eXXX3É5( 



» D I Í3 _<J_ 



KKHHHHKKKKKH 






)ededdddeeee( 



Drawing -^ >t(^#n''A''íS [j^Arial 



"311™ zl B Z U 



1-4231724.12 13912517.64 Metí | ^ 



Bonne 



^jnlxl 



File Edit View Insert Selection lools Window Help 



□ »! Q A 



g X I >ri '"' I \í^ 1 11:438,1 88,656 ^ |[^2 I #1 ^ D I 1^? 



Editor ^ K I^JH Task; | Créate New Feature 



"TJ I Target; f 



¡i * D I S í 




JjJ 



Drawing " >tO#D''A''tS |¡^Aiial 



"B [™~3 B j- u 



I |13854548.82 10450045.44 Met ~¿ 



Lambert Conforma! Conic 
(Centrada en NorteAmérica) 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



D eí H « I X % e X 



■3 IRI # ^ n I it? 



Editor '^ ►- L^Jn ^^^'^' I 'bréate New Feature ^ larget; [ 




•oi^jU 



r 21- 



Drawing -■ lt0#|D''A''lS 1 13 Anal 



"31 I™ Zi B 7 U 



I 1-3304222.94 11755179.77 Metí J, 



Los Gírelos indican el grado de distorsión. Se seleccionaron varios de ellos para seguirles el rastro en la proyección 
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Sección Vil: Georreferenciación 



Proyección Cónica Conforme de Lambert y el Sistema de 
coordenadas planas estatales en Puerto Rico. 

- Se prefirió el uso de la proyección antes mencionada para el 
sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la 
forma de la isla con una distorsión insignificante. 

- Esta proyección de tipo secante usa dos paralelos: 

18° 02' 00" 

18° 26' 00" 

y un meridiano central: 

-66° 26' 00" 




P-eier H. CíanaS/2Q/94 





Visto de perfil, la proyección al ser secante, 
entra y sale de la superficie de la tierra. 

Los puntos sin distorsión son los de entrada 
y salida 



Secaiit Coiiic Projection 
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Sección Vil: Georreferenciación 



Proyección Transversal Universal de Mercator (UTM) 

- Gran parte de los datos GIS que vienen de agencias federales 
utilizan la proyección UTM con datum PR40 o NAD83. 
La proyección UTM se divide en 60 zonas N y S de polo a polo y de 
6 grados de ancho cada una, cubriendo la totalidad de la superficie 
del planeta. 



- Puerto Rico está entre los meridianos -65, -66, y -67. Por 
consiguiente caemos entre dos zonas. 

A partir del meridiano -66 hacia el este estamos en la zona 20 
y al oeste del meridiano -66 estamos en la zona 19. 
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Sección Vil: Georreferenciación 

• Datum 

- Provee un marco de referencia para definir las localizaciones en la 
superficie de la tierra. 

- Define el origen y orientación de las latitudes y longitudes, 

- Además define la posición del esferoide con respecto al centro del 
planeta. 

- Tipos de representación matemática del planeta: 

• Esferoide - Representación sólida obtenida por la rotación de 
un elipse en su eje menor. Debido a la forma irregular del 
planeta, la mejor aproximación es tomar el nivel medio de la 
marea como superficie de partida y proyectarlo a toda la 
superficie de la tierra. 

• Geoide - Superficie ondulada en donde todos los puntos que 
la definen están igualmente afectados por la fuerza de 
gravedad. (Moffit& Bouchard, 1992, p. 421). 

Toda elevación que se determine con GPS tomando como 
referencia el elipsoide, necesita un modelo de geoide para 
determinarla con exactitud. 




Elipsoide 



Geoide 
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Sección Vil: Georreferenciación 



• Datum en Puerto Rico 

- Trasfondo - A lo largo del siglo XX la isla vio el desarrollo de redes 
geodésicas horizontales para la preparación de mapas topográficos 
publicados por el US Geological Survey. Los primeros mapas 
fueron publicados en la década de los 40. 

Estos mapas se refieren a un datum llamado Puerto Rico Datum 
1940 el cual ha tenido revisiones hasta fines de la década del 60. 
A partir de los años 80, a causa de la necesidad de actualizar y 
eliminar errores en esta red, se hicieron revisiones con instrumentos 
electrónicos. De este modo surgió en 1986 la primera versión de lo 
que se llama North American Datum 1983 para el área de PR y las 
Islas Vírgenes. 

- Lo que se conoce comúnmente como NAD27 no es un datum 
aplicable a Puerto Rico. Nuestra separación del continente provocó 
la necesidad de desarrollar un datum local, al cual se le conoció 
como Puerto Rico Datum (con sus revisiones). 

- Programas como Arclnfo, utilizan el término NAD27 para Puerto 
Rico para designar el PR Datum al reproyectar y definir sistemas de 
coordenadas. 

- NAD83 - Desde su primera salida en 1 986, este datum ha tenido un 
par de revisiones, en 1993, llamado High Accuracy Reference 
Network (HARN) y el de 1996-97. Esta última es la que proviene de 
los puntos de control geodésicos para el proyecto catastral del 
Centro de Recaudación de Ingresos Municipales (CRIM). 

- El programa ArcGIS solamente tiene la definición de HARN, aunque 
aún no está claro si esta definición del programa se refiere 
realmente al HARN de 1993 o al del 96-97. De todos modos, la 
diferencia entre ambos es milimétrica. 

- Unidades - Siempre hemos usado el metro como unidad de medida, 
a diferencia de los EEUU. Debemos tener en cuenta esto al 
reproyectar nuestras capas de información. 
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Sección Vil: Georreferenciación 



Ejemplo de un Data Sheet del National Geodetic Survey disponible en 
http://www.ngs.noaa.gov para un punto de control en el Fortín El Cañuelo 
en Toa Baja. 



ÍEÍDATASHEETS - Mozilla FirefaK 



File Edit View Go Bookiinarlís Tools Help 



jnjxj 



C4I '' ^P '' ^W C^á' bjj -^ http;//wiAiiAi,ngs,noaa,gov/cgi-bin/ds_county,prl 



Li Customize Links |_j Free Hotmail !_| Windows l^arketplace U Windows Media |_J Windows 

The HGS Data Sheet 

See file dsdata.tict foc more ±nfoi:xiat±on aibout the datasheet . 



DATABASE = Sybase ,PROGRAH = datasheet, VERSIÓN =7.19 

1 National Geodetic Suuvey, Retuieval Date = JUNE 23, 2ÍDÍD5 

TV1ÍD48 *********************************************************************** 

TV1048 DESIGNATION - CANUELO 

TV1048 PID - TV1048 

TV1048 STATE/COUNTY- PR/PUERTO RICO 

TV1048 USGS QUAD 

TV1048 

TV1048 *CURRENT SURVEY CONTROL 

TV1048 



TV1048* NAD 83(1997)- 


18 27 58.93748(N) 


066 08 10.90961(W) 


ADJUSTED 


TV1048* LOCAL TIDAL - 








TV1048 









TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048, 
TV1048, 
TV1048 
TV1048 
TV1048, 
TV1048 
TV1048, 
TV1048 
TV1048; 
TV1048; 
TV1048; 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048, 
TV1048, 
TV1048, 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048 
TV1048' 
TV1048' 
TV1048' 



LAPLACE CORR- 
GEOID HEIGHT- 



HORZ ORDER - THIRD 



0.44 (seconds) 
-45.44 (nieteus) 



DEFLEC99 
GE0ID99 



The horizontal cooudinates weue established by classical geodetic niethods 
and adjusted by the National Geodetic Suuvey in Hay 1997. 



The Laplace couuection was coniputed fuoni DEFLEC99 deuived deflections. 

The geoid height was deteuniined by GE0ID99. 

Nouth East Units Scale Factor Conveug. 

SPC PRVI - 270,091.443 231,366.898 HT 1.00000217 +0 05 34.5 
UTH 19 - 2,044,179.760 802,446.481 HT 1.00073102 +0 54 27.9 

SUPERSEDED SURVEY CONTROL 



NAD 83(1993)- 18 27 58.93490 (N) 
NAD 83(1986)- 18 27 58.90439 (N) 
PR - 18 28 06.10316(N) 



066 08 10.91918(W) AD ( 
066 08 10.89787 (W) AD ( 
066 08 12.29793 (W) AD ( 



Supeuseded valúes are not ueconimended fou suuvey control. 

NGS no longeu adjusts puojects to the PR datum. 

See file dsdata.txt to determine how the supeuseded data weue deuived. 

U.S. NATIONAL GRID SPATIAL ADDRESS : 19QHA0244644180 (NAD 83) 



HISTORY 
HISTORY 



- Date 

- 1899 



Condition 
HONUHENTED 



Repout By 
CGS 



STATION DESCRIPTION 

DESCRIBED BY COAST AND GEODETIC SURVEY 1899 (WCH) 

THE STATION IS THE FLAGSTAFF, NEAR THE CENTER OF THE SHALL FORT 

NAHED CANUELO, ON THE W SIDE OF SAN JUAN ENTRAÑO E . 



^ 
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• Importancia de guardar información sobre referencia espacial 

- Cada capa de información debe tener documentada la proyección y 
datum que utiliza (referencia espacial). Entre los puntos más 
importantes están: 

• Necesaria para reproyectar correctamente, tanto de manera 
permanente como temporera (on the fiy). 

• Para compartir o transferir información de un lugar a otro 
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• Ejemplos de referencia espacial 
- Cómo se registran en ArcGIS 



SPCS NAD83 HARN 

Alias: PR SPCS NAD83 HARN 

Abbreviation: 

Remarks: 

Projection: Lambert_ Confo rmal_Conic 

Parameters: 

False_East¡/íg: 200000.000000 

False_NortmQg: 200000.000000. 

Central_MeridTái's~= 5_6.43; 

Standard_Parallel_1: 18.033333 

Standard_Parallel_2: 18.433333 

CunearUnit: Meter (1 ^00000}^ 
Geographic uoorainate'"System: 
Ñame: GCS_North_Amer¡can_1 983_HARN 
Alias: 

Abbreviation: 
Remarks: 

Angular Unit: Degree (0.017453292519943299) 
Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000) 
Datum: D_North_American_1983_HARN 
Spheroid: GRS_1980 
Semimajor Axis: 63781 37.000000000000000000 
Semiminor Axis: 6356752.314140356100000000 
Inverse Flattening: 298.257222101000020000 



SPCS PR1 940 

Alias: PR SPCS 1940 (NAD27) 

Abbreviation: 

Remarks: 

Projection: Lambert_C onfor mal_Conic 

Parameters: 

False_Eastir7é: 152400.304801 

False_NorthiW 0.000000 

Central_Meridilns.6 g.433: 

Standard_Parallel_1: 18.033333 

Standard_Parallel_2: 18.433333 
^J,alitud o_Of_Or i g i n: 1 ^7.53^333 
Linear Unit: Meter (1 .000000)^ 
Geogr aph i c Coord i natG - S ygTém: 
Ñame: GCS_North_American_1927 
Alias: 

Abbreviation: 
Remarks: 

Angular Unit: Degree (0.017453292519943299) 
Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000) 
Datum: D_North_American_1927 

Spheroid: Clarke_1866 
Semimajor Axis: 6378206.400000000400000000 
Semiminor Axis: 6356583.799998980900000000 
Inverse Flattening: 294.978698200000000000 



Forma para escoger SC 









Coordínate System | XA' Domaín | 












N ame: |n AD_1 983_H AR N_S tatePlane_Puerto_R ico_V¡rgin_ 






Delaüs: 






Alias: _^ 

Abbreviation: 

Remarks: 

Projection: Lambert_Conformal_Conic 

Parameters: 
False Easting: 200000.000000 ^^^_ 
False Norllning: 200000.000000 ^^Hl 
Central Ivieridian: -Se. 433333 ^^H 
Standard Parallel 1: 10.033333 ^^^K 
Standard Parallel 2:13.433333 
Latitude Of Origin: 17.033333 

Linear Unit: Meter (1.000000) 

Geographic Coordínate SiJstem: -r 


\ 




Select... Select a predefined coordínate system. 






Import a coordínate system and XA', Z and M 
Import... domains froman eKlsting geodataset (e.g.. 












New... •'1 Créate a new coordínate system. 






1, ,., 1 Edit the properties of the currentlu selected 
•^°dlfy... 1 ™H¡naVeLtem 






Clear Sets the coordínate sjJstem to Unknown. 






Save As... Save the coordínate svstem to a file. 
















OK 1 Cancel | Apply | 







Tab para definición de la extensión (Dominio) 

LUIJMIJJ.JJJ.IJJJJ.I 




Coordínate System XA" Domain 



The coordínate range, or domain entent of the feature class, is 
dependent upen the mínimum X !< Y, máximum X £: Y, and Precisión 
valúes. The Precisión Is the number of sjJstem units per unit of measure, 
and therefore speclfies the degree of resolution. 



MjnX: |lSe833.6568SS851 MaxX: 1334272.610307851 

MinY: |1S8308.46145S287 Max Y: 1325747.414867287 



Precisión: 15024.9393854481 



About Setting the XA* Domain 



Applv 
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Ejemplo de reproyección usando ArcToolbox (versión 9) 



Reproyección de SPCS PR1940 a SPCS NAD83 HARN 



* Proiect 



jnjxj 



"H 



^ 



Input Dataset or Feature Class 

I C: \PR G I S D AT AVprl \adm^de_terrenosN AD 27. shp m 

Output Dataset or Feature Class 

I C: \PR G I S DATA\pr1 \adm_de_terrenos_HAR N . shp \^\ 

Output Coordínate System 
JNAD_1983_HARN_StatePlane_Puertü_R¡cü_V¡rg¡n_ldands_ ím 



Geographic Transformation (optional) 



• NAD_1 927_To_NAD_1 983_PR_VI 
•NAD 1933 To HARN PR VI 



±1 




zJ 



QK 



Cancel 



Environments... ííHJdeHelp 



[?) Help 



Input Dataset or Feature Class 



The feature class whose coorcJinates are to be converted. 



zl 



Primera transformación: de PR40 a NAD83 
Segunda transformación: de NAD83 a HARN 
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Escala 

- Por lo general, los sistemas de coordenadas de los SIG representan 
una unidad matemática representativa por cada una en el terreno. 

A esta relación o correspondencia entre unidades en el terreno y el 
papel y/o medio de representación se le llama escala. 

- Otras profesiones que trabajan con espacios como la ingeniería y la 
arquitectura, utilizan el concepto de escala de manera diferente, 
usando fracciones, principalmente para representar espacios tales 
como edificios y urbanizaciones dibujados en una hoja de papel. 

- El concepto de escala también se ha usado siempre en cartografía 
cuando se imprimen mapas en papel, o cuando se compila la 
información para hacer el mapa. 

Generalmente las escalas se expresan de dos maneras: 
Escala gráfica: lo 5 o 10 20 30 

^M ^M ^^^^^^M ^^^^^^M kilómetros 

^^M^^^^M^^^^^^^^^^^^M millas 
10 5 O 10 

Escala numérica o fracción representativa: 
1:20,000 

una pulgada representa 1,666.6 pies 
un centímetro representa 200 metros 

- Existe una relación matemática que presenta la cantidad de área 
que puede cubrirse en un medio fijo como un papel o el monitor de 
una computadora. Si la escala se amplía o reduce por 2 el área 
cubierta se amplía o reduce al cuadrado. 

- Por ejemplo, mientras menor sea la escala se puede cubrir más 
área en el mapa o monitor. Inversamente, si la fracción es mayor se 
cubrirá menos área en un medio fijo. 

- Las escalas también se usan cuando es necesario comparar 
cantidades en una gráfica. Hay distintos tipos de escalas 
numéricas, especialmente las lineales y las no lineales, entre ellas 
las logarítmicas. 
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• Opciones para definir sistemas de coordenadas 
- Mediante ArcCatalog: 



WJ:mffl^KT;g:TO^1^^Mjl■M,lJ■^■^l■li1 



.=ISJiS] 



J File Edit View Go lools Window Help 










J fe 1 ^ a 1 ^ © K 1 % H: 


[lír gg 8k @ ^ O 1 1^:? J Stylesheel: 


|fgdcesri jJ ^ Í' 1j ■^ i 




Locaüon: I C:\Pinones.mdb 


d 1 « « ^^ • O ^ A 







a U PythonZl 

El CD scandocs 

El Ü SDTS 

El CD soiIs 

El-CH temp 

¿■■Cu TigerJk 

á-LJ TMP 

B-O WINDOWS 

B-Q Worl5pace 

B-Q WUTemp 

B--|3 CasaPovo.mdb 

B--[5 Culebra_Parcels.mdb 

É--[5 Pinone5.mdb 
B carol_parcs 
^ culebra_parcs 
E! E -iporLOutputOO 
¡i! Lines 
^ loiza_parcs 
'S¡] tmp 

; 2^ yunque_parcs 

B Q tesiil.mdb 

B 3 he5l:2.mdb 

B 3 WoHdo.mdb 

: iS] cagua 



Conterts j Preview | Metadata | 

Ñame | Type 



Sizel 



H caroljjarcs 
1^ culebra_parcs 
ISl Export_OutputOO 
bzj Lines 
'^1 lüiza_parcs 

jH) "^ Copy 
X Delete 



Personal Geodatabase Feature Class 
Personal Geodatabase Feature Class 
Personal Geodatabase Feature Class 
Personal Geodatabase Feature Class 
Personal Geodatabase Feature Class 
■^■^"iponal Geodatabase Feature Class 
;onal Geodatabase Feature Class 



Créate Lai^er., 



Register with Geodatabase 
Register As Versioned 
Analyze,,, 



Export 



Load ^ 

SI Review/Rematch Addresses,,, 



^X| 



Fields ||ndexes| Subtvpes| Reiationships | 





Field Ñame 


Data Type 


d 




OBJECTID 


Object ID 




Shape 


Geometry 




ÁREA 


Double 




PERIMETER 


Double 




ADJUNTAS1 


Double 




ADJUNTAS1 1 


Double 




ZONLESP 


Text 




n ippnlic 


hrtí ihia 



Click anv field to see its properties. 
Field Properties 



Contains Z valúes 



Contains M valúes 



Defauft Shape field 



Spatial Reference 



2947.092347835 



NAD 1983 StatePland 



m) 



ImporL. 



To add a new field, tvpe the ñame into an emptv row in the Field Mame column, 
click in the Data Tvpe column to choose the data tvpe, then edit the Field 
Properties. 



Appl^j 



Coordínate S^Jítem I XA" Domain I 



d2£l 



NAD_1983_StatePlane_Puertü_R¡co_V¡rg¡n_lslands_[ 



Details: 



Alias: 

Abbreviation: 

Remarks: 

Projection: Lambert_Confürnnal_Conic 

Parameters: 
False_Eastirg: 200000.000000 
False_North¡ng: 200000.000000 
CentraLMeridian: -66.433333 
Standard_Parallel_1: 13.033333 
Standard_Parallel_2: 13.433333 
Latitude_OLOrigi(i: 17.833333 

Linear Unit: Meter (1.000000) 

Geographic Coordínate 3vstem: 



i 



zi 



Select a predefined coordinate svstem. 

Import a coordinate system and X/Y, Z and M 
domains from an existing geodataset (e.g., 
feature dataset.. feature class, ráster). 

Créate a neiíV coordinate svstem. 

Edit the properties of the currently selected 
coordinate system. 



Sets the coordinate system to Unknown. 



Save the coordinate system to a file. 
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Definir referencia espacial usando ArcToolbox (versión 9) 



^ 



^ ArcToolbox 
El-^ 3D Analyst Tools 
Él-^ Analysis Tools 
Él-^ Cartography Tools 
Éj-^^ Conversión Tools 
ÉJ-^ Data Management Tools 
El ^ Datábase 
Él -^ Disconnected Editing 
Éj-^^ Domains 
Él -^ Feature class 
El -^ Features 
Ej-^ Fields 
S -^ General 
Él -^ Generalization 
Él -^ Indexes 
Ej-^ Joins 

Él -^ Layers and Table Views 
B-^ Projections and Transformations 
B-^ Feature 

I S Batch Project 

'\-^ Créate Spatial Reference 
■■■■■■■^ Project 
B-^ Ráster 



Bí^ Ráster 

B -^ Relationship Classes 

B -^ Subtypes 

B-^ Table 

Éj-^ Topology 

Éj-^^ Versions 

B -^ Workspace 
l+1-^k G eocodina Tools 
Favoritas | Inden | Search | 



z\ 



\,%m.mmm 



^JnJjíJ 



Input Datáset or Feature Cía 
|C:\prcls_miJ:.shp 

Coordínate System 
jUnknown 



í\ 



I.IJ.[IJUJJIJ.I.IJ.II.MJ±^lfflBl 



x| 



Lookin: Q Ñadí 983 harn 



■3^ 



Wi 



NAD 1983 HARN StatePlane OWahoma South FIPS 3502, prj 
NAD 1983 HARN StatePlane Oregon North FIPS 3601 , prj 
NAD 1983 HARN StatePlane Oregon South FIPS 3602. prj 

NAD 1983 HARN StatePlane Rhode Island FIPS 3S00,prj 
NAD 1983 HARN StatePlane South Dakota North FIPS 4001. prj 
NAD 1983 HARN StatePlane South Dakota South FIPS 4002. prj 
NAD 1983 HARN StatePlane Tennessee FIPS 4 100, prj 
NAD 1983 HARN StatePlane Texas Central FIPS 4203. prj 

Uj 



WNAD 1983 
®NAD 1983 
®NAD 1983 
■^ ®iNAD 19 8 8 H ARN StQt 



HARN Stat 
HARN Stat 
HARN Stat 



WNAD 1983 
®NAD 1983 
®NAD 1983 
®NAD 1983 
®NAD 1983 



HARN Stat 
HARN Stat 
HARN Stat 
HARN Stat 
HARN Stat 



2\ 



Ñame: JNAD 1983 HARN StatePlane PR Virgin Islands FIPS 5200. 

S how of tvpe: | S patial references 



3 



"U 



d 



Environments... I <<HideHelp 



[g Help 



P 



Input Dataset or 
Feature Class 

Ñame of dataset or 
feature class whose 
projection is to be 
defired. 



LUUMIJJÜJJ.IJJJJ.I.IJÜBl 

Coordínate S_ystem 



:ññ 




SelecL. j| Select a predefired coordínate s^istem. 
Import. 



Import a coordínate system and XA", Z and M 
domains from an existing geodataset [e.g., 
feature dataset, feature class, ráster). 



si coordínate system. 



Edit the propertles of the currently selected 
coordínate siJstem. 



Sets the coordínate s^stem to Unknown. 



Look ii 



x| 



I Culebra_Parcels.mdb 

" Sl|g51|3jgJ3g]|gg| 
j^j yunque_parcs 



■3^ 



Wi 



Ñame: jculebra_parcs 



Showoftjjpe: |Geograph¡c dataseis 




En el paso 4 se puede escoger entre seleccionar una definición en un archivo prj 
o entre un feature data set existente 
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Diferentes datum tienen diferentes coordenadas para un mismo 
lugar 

- Ejemplo: 

Cuadrángulo de Gurabo - La esquina superior izquierda de este cuadrángulo 
publicado en papel tiene la coordenada: 
long: -66°00' 00", lat:18° 22' 30" 



^jfliid 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



Editor ^ K l^jH Task; |creai:eNew Feai:ure 




e X I 'O r. I ^ |fri7jB5 Tj |[^| #] ^ n 1 1^? 



tI larget; I 






66°0'0"W 
I 



ajo I e jj 




|0.99 7.38Inches ^ 



- Cuando se hace la transformación de datum PR1940 a NAD1983: 
La esquina superior izquierda del archivo escaneado (ráster) del 
mismo cuadrángulo tiene un desplazamiento aproximado de 40 
metros hacia el este y 220 hacia el sur. Con la transformación, la 
nueva coordenada es: long: -65°59' 58.66", lat:18° 22' 22.69" 



taia^iiBftMi! 



jnjxj 



File Edil: VieíA" Inserh Selection Tools Window Help 



□ Eíys|jt i^e><|oo,|^ |[m82o 3 1[^| # ^ n 1 1^? 



Editor ■» K I y p| Tásk; | Créate New Feature ^ larget: ^ 



1¡\X(= 



^ 



desplazamiento: 
En X: @ 40 metros 
En Y: @ 220 metros 



18°22'30"N' 



* Td I e _iJ 



66°0'0"W 

I 



M A'.f 



_J JJ 

Drawing - [¡T C^ # |_üjl| A ' iS ||jíflArial 3 ¡^° Z¡ B ^ H | A ' ^ ' 



\~r 



|l,19 7,65Inches ^ 



Debido a que el grid del cuadrángulo fue 
compilado originalmente usando PR Datum40 
las esquinas del cuadrángulo ya no coinciden. 
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• ¿Qué aparece en pantalla si usamos dos capas del mismo 

lugar cuando una de ellas no está identificada con su sistema 

de coordenadas? 

- Cuando el archivo .prj no está presente, en el caso de shapefiles y 
coberturas, o un .aux file en el caso de imágenes el desplazamiento 
es alrededor de 47,641 en X y 1 99,783 metros en Y, dependiendo 
del punto de referencia. 



».. map clases5.mKd - ArcMap - ArcInFo 



Hbj^ 



File Edit View Insert 5election Tools Window Help 



D Gi; H s ^. ^mx 



^i> 



|1:2.S79,977 T] \^ ^ ^ U 1^? 



Editor 



r ▼ ^ ^ ^ Task; 



Créate New Feature 



^l Target; 



II |X 1^ IS 



1 m Selected Attributes oí Desplaz^ááBM^Í3BI 




Despla.zaiTd.entD 


Dirección 






19978Z.S6378S 


Y 


► 


47641. Z64867 


X 






Record: JlJjJ 2 jj^l] Show: All 1 Selec 







^ 




-^n^ 



E\ & Layers 



B Municipios PR40 

CJ 
B Municipios NAD83 

n 



Display 



Source Selection 



[*" Q I íG J_ 



J^' 



Drawing ^ )tO# D^'A^E \\^ Arial 



3 |to z\ B ^ íí —^ ^ ^ .É^ ^ ' 



1 1 1408 . 29 287669 , 72 Meters 



/a 



^^^Q 



^ 



One or more layers is missing spatial referente information, Data from those layers cannot be projected, 



OK 



Este es el message box que ArcGIS produce cuando uno de los layers no tiene referencia espacial 
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• Este es el resultado cuando tenemos el sistema de 
coordenadas definido en las capas, pero no se ha especificado 
la transformación. 



^.. nnap_clasEs5.mKd - ArcNap - Arclnro 



hie idit 'f\ev inser: isledtion loos Wndo'^| Help 



n ^ y ^ ^ i.^ e X 



o í ^ 



l:aZZ2 



3 S ^i^n ^? 



Editor '' 



^d 



Tflíí: 



Lreate MeiAJ Fsature 



Tmv 



af+: [ 



~7\ I X :'i I [m I El 



m !>elecl:ed ACtributes oí Uespl^ 



..jDjJiJ 



Desplazamiento 



Diretcion 



■??1 -íi^ii^fin ,Y 



41 .503E95 X 



Fe^ord: iJjj| ÓjJiiJ Show ¿II I ífilsr 



T 



í ¿ N T TT A W 



V. 



~\ 



\ 



\ 



\ 






\. / 




B Desplazamiento 

- Municipios PR40 

□ 
B Municipios NAD83 

□ 



Displa^ 



Source 



Selection 



m Ariül 



J 21 



133410.13 270445.30 Meters 



J 



Warning: 



The following laver: Municipios PR40 

has a geographic coordinate siistem that differs from other data in the map 

or from the current map projection. 

You mav need to select a different geographic transformation than the one 
automaticallv chosen for you in order to avoid alignment or accuracv 
problems with the data. 



OK 



OK to al! 



I~ Don't warn me again in this session 
l~ Don't warn me again ever 



Este es el message box que aparece en ArcMap para 
notificar que uno o más capas tienen sistemas de 
coordenadas diferentes al sistema que se está usando. 
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Para corregir el desplazamiento: 




Turn All La^ers On 
Turn All Layers Off 
5elect All Layers 



Expand All Layers 
Collapse All Layers 



Reference 5cale 



Advanced Drawing Options. . , 



Labeling 



CoQvert Labels to Annotation. 
Convert Features to Graphics, 




Especificar North American_1927 

Inte 

GCS_Noth_American_1 983 

Using 

NAD 1927 To NAD 1983 PR VI 



tJ.HI.lJI,mH.WI.B!BHH!M- 






2I|XF)|m|gi 




^x] 



Annotation Groups | ExtentRectangles | Frame | Size and Position 
General | Data Frame Coordínate Siistem | IHumination | Grids | Map Cache 

Current coordínate siistem: 



NAD_1 9S3_Pijerto_R¡co_V¡rg¡n_lsl 
Projection: Lambert_Confornnal_Con¡c 
False_East¡ng: 200000.000000 
False_North¡ng: 200000.000000 
Central_Mer¡d¡an: -66.433333 
5tandard_ParalleL1: 13.033333 
5tandard_ParalleL2: 13.433333 
Lat¡tude_OLOr¡g¡n: 17.333333 

UJ 

Select a coordínate svstem: 




\ ~l Favorites 
líl-C] Predefined 
l+l-n LajJers 
B-Q <custom> 

-■■■# NAD_1 9S3_Puerto_R¡co_Virgin_lsl 



Impí rt. 



Add To [ avorites 




Geographíc Coordínate System Translormatíons 



Convert from: 




GCS_North_American_1983 

GCS North American 1933 HARN 




I G CS_North_Amer¡can_1 9S3 



OK 



Cancel 



3 



NAD 1927 To NAD 19S3 PR VI 



U 



New.. 



Method: NADCON - dataset=prv¡ 



Este debe ser el resultado: ambas capas deben coincidir perfectamente 
si son iguales. 113 
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• Transformar NAD27 (PR40) a otro datum más moderno que 
NAD83 en ArcMap 
- ArcMap no transforma de PR40 a HARN "on-the-fly" (temporeramente). 



- Es posible usar ArcObjects (con programación) para hacer la 
transformación 

- Es recomendable migrar toda capa de información en el datum viejo al 
más moderno disponible. 

- Solamente se puede hacer a través de ArcToolbox y especificar las dos 
o más transformaciones en la lista, tal como aparece aquí. 



^jnlxl 
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Input Dataset or Feature Class 



I C APR G I S DATA\prl \adm_de_terrenosN AD 27. shp SS^l 

Output Dataset or Feature Class 

I C APR G I S DAT A\pr1 \adnn_de_terrenos_H AR N . shp ^ 

Output Coordínate System 

I N AD_1 9S3_H AR N_S tatePlane_Puerto_R ¡co_V¡rg¡n_l slandí_ | |^j 

Geoqraphic Transforniation (optional) 




C^Hdp 



Input Dataset or Feature Class 

The feature class whose coordinates are to be converted. 



z] 
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SGCCÍÓn VIH I Cartografía y diagramas para output 

• Factores que inciden en el diseño cartográfico 

- Limitaciones técnicas y escala 

- Variables retínales 

• Forma 

• Tamaño 

• Luminosidad (valué) 

• Orientación 

• Tonalidad de color, Tinte (hue) 

• Textura 

- Principios básicos del diseño gráfico 

• Proximidad 

• Alineación 

• Repetición 

• Contraste 

• Preparar mapas usando ArcMap 

- Page setup 

- Elementos del mapa 

- Inserción de elementos al mapa 

• Leyenda 

• North arrow 

• Sistema de referencia - graticule & grid 

• Inserción de bloques de texto 

• Layout tools 

• Grid & rules 

• Map templates 

• Impresión de mapas 
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• Factores que inciden en el diseño cartográfico 

- Limitaciones técnicas y de escala: 

Se debe tener una idea más o menos clara del uso de las escalas y 
el tamaño disponible en papel de la impresora. Algunas personas 
con un concepto no muy claro de escalas, pueden pedir "mapas 
imposibles" con medios técnicos limitados tales como un mapa a 
escala 1:2,000 de una ciudad de más de 100 millas cuadradas en 
una sola hoja. La solución en ese caso es dividir la impresión en 
múltiples hojas y hacer un índice. 

Por otro lado, el tipo de impresora puede influir significativamente en 
la manera de producir el mapa. Por ejemplo si la impresora no es a 
color, el productor del mapa tendrá que buscar otras maneras para 
producir mapas que puedan sustituir la falta de color. 

Otro aspecto es el medio de divulgación. Por ejemplo, es posible 
que un mapa que se les pida tenga información de importancia y se 
lleve a algún periódico. En ese caso es casi seguro que el mapa 
tenga que ser cambiado completamente para que ese gráfico se 
ajuste al tipo de gráfica que un periódico puede publicar. 
Usualmente son gráficas sencillas y de muy poca resolución 
(detalle). 
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• Factores que inciden en el diseño cartográfico 

- Los técnicos de SIG producen mapas de distintos temas. Muchos 
de estos mapas deben presentar resúmenes de información tabular 
y mostrarlos a través de las áreas, líneas, puntos y anotaciones que 
contenidas en un mapa. 

La cartografía se ha nutrido del estudio de los signos (semiótica) y 
cómo las personas perciben e interpretan estos signos en sus 
diferentes manifestaciones. 

- Variables retínales 

Se refieren a una teoría aplicada a la cartografía propuesta por el 
cartógrafo francés Jacques Bertin. Esta teoría expone seis tipos de 
signos (variables visuales) fácilmente distinguibles por el cerebro 
mediante la visión. 

Se pueden manifestar en distintas combinaciones según el tipo de 
datos y el tipo de geometría (puntos, líneas o polígonos). 



Tamaño 



O 



Forma 



O 



Orientación 





□ 



verde 



amarillo 



naranja 



Tonalidad 
de color 



Luminosidad 
(cantidad de blanco 
en algún color) 



Textura 




Tomado de M. Monmonier 
Mapping it out, 1 993, p59 
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• Variables retínales 

- Forma - Se asocia principalmente con variables cualitativas, para 
localizar y distinguir cosas de diferente naturaleza: puentes, centros 
comerciales, estaciones de radio, y otros. 

- Tamaño - Es utilizado para representar variables cuantitativas de 
tipo magnitud o conteos. Por ejemplo se puede ver frecuentemente 
mapas temáticos usando símbolos que guardan proporción con la 
cantidad de habitantes, número de establecimientos por área, y 
otros. 

- Luminosidad - Se usa para mostrar más fácilmente variables que se 
prestan a una mejor interpretación si usamos diferentes grados de 
intensidad de gris o de un color en particular. Entre estas variables 
se encuentran las razones, proporciones y porcentajes. 

- Orientación - Se usa especialmente para representar dirección en 
las líneas. Se pueden ver en distintos mapas como los 
meteorológicos (dirección y magnitud de vientos), dirección de 
flujo de agua, dirección migratoria en mapas de movimientos 
migratorios, etcétera. 

- Tonalidad de color - Análogo al uso de las formas, las tonalidades 
pueden representar fácil y rápidamente diferentes tipos de 
elementos cualitativos en mapas tales como uso del terreno, zonas 
de reglamentación y otras. No se debe usar para representar 
variables cuantitativas a menos que se esté conciente de que se 
usa algún tipo de gradación de color que sea fácilmente 
decodificada en valores de mayor o menor intensidad. 

- Textura - Se puede usar tanto para mostrar variables cuantitativas 
como cualitativas. Funciona de manera parecida a las tonalidades 
de color en cuanto al uso de texturas diferentes para representar 
cosas diferentes. 

Se puede usar para representar variables cuantitativas cuando la 
textura es similar en los elementos representados y solo se añade 
más espacio para dar la impresión de menor intensidad. Es útil 
cuando no se dispone de impresoras a color. 
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Forma 
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File Edit View Insert Selection lools Window Help 
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Propósito: Distinguir objetos diferentes 



Tamaño 
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File Edit View Insert Selection Tools Window Help 
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Propósito: Distinguir cantidades o magnitudes 
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Luminosidad 




Porcentaje de familias que están bajo el nivel de pobi:e2a 

28.30% -39.39% 
a 42.72% -48.47% 

■ 48.96% -53.31% 

■ 53.135% -57.97% 

■ 58.87% -64.11% 



PoEceiitaj e total pata Puerto Eico: 44.(5% 



10 í o IJO 20 30 
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Propósito: Distinguir intensidad numérica 



Orientación 
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File Edit View Insert 5election Tools Window Help 
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Dirección de flujo: escorrentías 
en el cuadrángulo de Adjuntas 



Propósito: Distinguir magnitud y dirección 
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Tonalidad de color 
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Propósito: Distinguir objetos diferentes 
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S Áreas Boscosas 
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H Áreas Industriales 

FH Áreas de Extracción 
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Display I Source | Selection | 
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Propósito: Distinguir objetos diferentes 
Representar intensidades 
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• Principios básicos de diseño gráfico 

- Es importante que aunque nos parezcan obvios, debamos saber 
concientemente estos principios. Por lo general e instintivamente 
tendemos a usarlos sin saber, simplemente porque nos parece que 
"se ve mejor" la gráfica o el mapa. 

Debemos tener claro el orden de importancia de los elementos a 
presentarse en la gráfica o mapa, para poder aplicar estos 
principios: 

• Alineación - Es quizás el más conocido de todos. Los 
elementos alineados son visualmente mucho más atractivos. 
Además la alineación da la sensación de organización. 

• Proximidad - Se trata de establecer relaciones entre elementos 
que comparten características en común. La proximidad crea 
los grupos parecidos. Si se quiere distinguir algo, debemos 
alejarlo de otras cosas diferentes. 

• Repetición - Se usa para reiterar un elemento en particular y 
dar a la gráfica un sentido de unidad. En muchos casos se 
repite un tipo de letra (typeface), o algún símbolo que provee 
continuidad. 

• Contraste - Es importante especialmente para diferenciar lo 
que queremos destacar de otras cosas menos importantes. Por 
ejemplo se usa para distinguir encabezados usando tamaños 
de letra bien diferentes para denotar importancia. 
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• Preparar mapas usando ArcMap 
- Elementos básicos de un mapa 

• Map frame 

• Título 

• Leyenda 

• Escala 

• Orientación 

• Textos marginales 

- Autor 

- Fecha 

- Fuentes utilizadas 

Por ciento de familias que están baj o el nivel de pobrera 
por municipio 




Porcentaje de familias que están bajo el nivel de pobreza 

28.30% - 39,89% 
■■42.72% -48.47% 
M 48.3fi%- 53.31% 

■ 53.á5%-57.57% 

■ 58.87% -64.11% 



Porcentaje total para Puerto Eico: 44. É% 
Fuente: Negociado del Censo Federal, 
Censo 2000 



m i o ID 30 30 
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SGCCÍÓn VIH I Cartografía y diagramas para output 

• Inserción de elementos al mapa 

- Layout View es la sub-interfaz para la producción de mapas para 
output hacia la impresora o imprimir a otros formatos como pdf, 
WMF, JPG y otros. Se puede insertar más de un map frame por 
layout. Sin embargo ArcMap no permite múltiples layouts como se 
hacía antes en ArcView 3.x 
El layout view se activa en el Menú de View: 



File Edit 



View 



Insert Selection Tools Window Help 



# Data View 



Layout View 



Zoom Data 
Zoom Lai^out 
Bookniarlís 



Toolbars 
p^ Status Bar 

OverFlow Annotation 



^ Scrollbars 

1^ Rulers 

'J>f- Guides 

M Grid 



[^ Data Frame Properties. 



Además se puede activar mediante el botón |'íi(j^ e ■■ 
disponible en la esquina inferior izquierda 
en ArcMap 





urawing 



'-ItC^^D- A-e 



1 



124 



SGCCÍÓn VIH I Cartografía y diagramas para output 

• Layout view 

- Ejemplo de un layout listo para impresión. 



^ 



. Ai.,l^.,.il^,.i.,R.,.il1.i.,.l?.,.i.lP.i.,.r,.i.gi.,.il^,.i.,I.^P.n .il 



Layout 



JÜ 



[^[20 0IEQ0 ¡4 9 \^^^3 I II a I í0 



Ft^iúcHtú de £iiiulia.s que estaiib^^ el nivel de p^liieza. 
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Ion Garamond 
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|6.40 8,93Inches J^ 



Cuando entramos en la interfaz Layout podemos usar el 
Layout Toolbar , el cual nos ofrece varias opciones de navegación, 
niveles de acercamiento (zoom), así como para cambiar el tipo de 
plantilla (témplate). 



±i[Se [OlIO]E3[i3 S 



41% ^ 



^ 



B H 



im 



Este toolbar no se debe ^^^ 

confundir con el que se ;: :: 

usa para el Data view. ^ • 

I ^ tp¡>^ 



Zoom in by box Zoom in fixed 

Zoom out by box Zoom out fixed 

Panning Zoom to page 

Zoom 1:1 



Zoom to previous 
Zoom by percent 



Toggle draft mode (apaga el map frame) 
Focus map frame (activa el mapa) 
Change layout témplate 
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• Inserción de elementos al mapa 

- Leyenda - ArcMap provee múltiples opciones para añadir leyendas 
y hacerlas de manera organizada y fáciles para leer. 
Una vez insertadas en la página para impresión, el usuario puede 
hacer múltiples cambios usando las opciones que ArcMap brinda. 



Las leyendas solamente se pueden insertar a través de la interfaz 
de Layout View 



File Edit View Insert 5election lools Window Help 



^ Data Frame 



l^rSl Iil:le 
A Text 



ra Neatline, 



M 

¡^ North Arrow., 
1= ScaleBar... 
\iii5\ 5cale Text,,, 



[^ Picture, 
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_l 



*i 
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Legend 
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....... 1 
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Porcentaje de familias 

"'"' "2830%-31.82%: 

I 32.99% 

I 33.23% - 39.82% 
I 39.89% - 52.30% 
I 52.48%-64.11% 



"""■■»«™ 



1,33 
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Una vez insertada, la leyenda 
puede ser modificada haciendo 
double click en la leyenda para 
activar el diálogo Leyend Properties 
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• Inserción de elementos en el mapa 
- Orientación (North Arrow) 



File Edit V\ew 



Insert 



Selection Tools Window Help 



^ Data Frame 


A 


Iltle 
Text 
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Neatline,,, 
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Legend... 


líl 


North Arrow... i 
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Scale Bar... 
Scale Text,,. 
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Picture,., 
Object,,, 
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Properties... 
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Saye... 1 Reset | 
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- Escalas - Se puede escoger entre gráfica y numérica 



File Edit View 



Insert 



5election Tools Window Help 



Escala gráfica 



Data Frame 



t^ litle 
A Text 



ra Neatline, 



m Legend... 
[S] North Arrow. 



\i3n\ Scale Text. 



^ Picture. 
Object. 



La escala gráfica 
es ideal para mapas 
que se ampliarán 
o reducirán al copiar 




Escala numérica 



Esta ventana ofrece dos opciones: 

1 . Escala de fracción representativa 
1;10,000 

2. "Escala verbal": 

1 pulgada representa 2,400 pies 



MoreSIvIes -\ 
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• Añadir sistema de referencia al mapa 

- ArcMap provee dos opciones 

• Grid - despliega en el mapa una cuadrícula basada en las 
posiciones geográficas (latitud y longitud) presentes en el 
sistema de coordenadas y datum presentes en el data view. 



Graticule (Retícula) - Utiliza un sistema arbitrario de 
referenciación el cual se basa en letras y números. Este es útil 
especialmente para mapas de calles en donde los nombres de 
estas calles se pueden buscar en un índice de letras y 
números. 
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Ejemplo 1 : 

Este usa la opción Measured Grid 
la cual brinda una malla con 
coordenadas planas según sea 
el sistema de referencia espacial 
usado en el data view. 



Ejemplo 2: 

Aquí aparece la opción graticule 
en donde el área es dividida en 
secciones con letras y números. 
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• Añadir sistema de referencia al mapa 

- La retícula o la malla pueden ser añadidos al map frame mediante 
dos métodos: 

• Si se está en la interfaz de layout view ir al menú principal en 
View I Data frame properties 

• Hacer right click al map frame y escoger Properties 

• Aparecerá esta ventana 
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A: Se usa para montar un grid (malla) con latitudes y longitudes (coord esféricas) 
basadas en el datum de la referencia espacial que se usa el data view. 

B: Prepara una malla basada en las unidades de medida contenidas en el sistema 
de coordenadas de referencia espacial del data view (metros, pies, etc). 

C: Se usa para hacer la retícula en términos arbitrarios: Letras y números para 
dividir el mapa en secciones. 
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Inserción de texto 

- Se usa para poner toda clase de anotación que sea necesaria en el 
mapa: 

Títulos 

Fechas 

Autor 

Referencias 

Sistema de coordenadas, proyección cartográfica 

Avisos sobre errores potenciales 

Otros 

- Se pueden añadir tanto en el data view como en el layout view. 



File Edit View 



Insert 



5election Tools Window Help 



Data Frame 
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Entre las opciones de inserción de texto se encuentran 

curvilínea 

Label - para añadir texto según está en la base de datos 



Texto circunscrito a polígonos. El texto seguirá la forma 

del polígono dibujado. Tiene opción para hacerlo visoble o no 
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• Grids y rulers 

- Son útiles para organizar los objetos puestos en el mapa que se 
imprimirá. 

• El grid crea una red de puntos donde el usuario podrá pegar 
los objetos con más o menos libertad según la densidad de 
este grid. 

• Los bordes izquierdo y superior del layout view presentan 
reglas que se pueden densificar según sea necesario. 
Además, de ambas reglas el usuario puede halar los llamados 
guidelines (líneas guía). 



Las líneas guía son bien útiles para alinear y organizar las 
gráficas y objetos en el layout view, especialmente para dar 
sentido de proximidad y alineación a los objetos que realmente 
estén relacionados o no. Las guidelines aparecen haciendo 
click en el punto que el usuario especifique dentro de la regla 
superior o la izquierda 



File Edit View Insert 5election Tools Window Help 



# Data View 
:H" Layout View 



Zoom Data 
Zoom Layout 
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Toolbars 
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Overflow Annotation 




^ Scrollbars 
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Los puntos son el grid que sirve para pegar 
objetos al igual que las lineas guía que aparecen 
como líneas azules que salen desde las reglas 
con una flecha. 



131 



SGCCÍÓn VIH I Cartografía y diagramas para output 

• Templates (plantillas) 
- Son útiles para 

• Estandarizar la producción de mapas del mismo tipo. 



Agilizar la preparación de mapas para la impresión - Esta sola 
es una razón de mucho peso para establecer plantillas. La 
mayor parte del tiempo que se gasta en hacer mapas está 
relacionada a la inclusión de objetos: texto, escala, títulos, 
cajas, etc. 

Las plantillas son archivos con terminación .mxt. Simplemente 
se hace la plantilla y se graba con extensión mxt en vez de 
guardarla como mxd. 




uñm%/smwm 

My Témplales General | |ndustry| USA | World | 



LandscapeClassic. mut 
^ LandscapeM odern. mut 

^ LetterLandscape.myt 
LetterPortralLmKt 
PortraltCIdSsIc.mwt 
^PortraltM odern. mut 
^ PortraitModernlnset.mxt 



"'"""'™""™ 



::Í: ~°\ ICAProgram F¡lesV\rcGIS\B¡n\Templates\LandscapeModernlnset.mKt 

< Back I Next > I Cancel 



En la interfaz de layout view las plantillas son 
activadas usando el botón "Change Layout" 
que aparece al final del Layout Toolbar 
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SGCCÍÓn VIH I Cartografía y diagramas para output 

• Impresión de mapas 

- En este renglón se debe aclarar que la impresión de mapas 
depende en gran medida de las limitaciones técnicas que pueda 
tener la impresora. Entre estas está la capacidad para impresión a 
color, resolución (líneas por pulgada y puntos por pulgada), tamaño 
de papel, si es compatible con el lenguaje PostScript® y otras 
limitaciones. 

Cada driver de impresora posee interfaces diferentes que hacen 
difícil describir paso por paso un proceso de impresión. 

- Por lo menos ArcMap puede imprimir a tres tipos de "Printer 
engines" 

• ArcPress - Hace el trabajo de RIP para impresoras que no 
usan el lenguaje de impresión postscript. RIP significa el 
proceso de convertir los gráficos a un formato que haga que la 
impresión sea de alta calidad y resolución tanto de líneas como 
de imágenes. 

• Postscript - Si la impresora es compatible con Postscript 
ArcMap enviará las gráficas en este lenguaje para optimizar la 
impresión usando las capacidades Postscript. 

• Windows - ArcMap tratará de imprimir lo mejor posible con 
cualquier otra impresora con drivers para Windows. 



^^j 



File £dil: View Insert Selection 

D New... Ctrl+N 

Or Open... Ctrl+0 



Tools Window Help 



H £ave 
5ave As,.. 
5ave A Copy.. 



^ AddData,,, 

Add Data from Internet 



[J Page and Print Setup, , 
Ijt Print Preview... 



1^ Hap Properties,.. 



Mame: \\m¡[05psMe«mark TG30 

Status' Ready 

Tvpe: LeHmark TG3Q 

Commerts: Crealed b^J Lenmark Ciistom InstalU 2/1 6/2003 09:25:22 A 



Pr^ler Engine \^. 






(^ ScaleMap tLilitPrirter Paper 
Humber of Copies: pl 
r PrirltoFile 



"T¡ Properfe... | \~~\ Printe, Pape,|s] that rf be 

Oijtpjf IrriEiqp Uiialifv IRe^aiiiplp Rafnl ] | | ^^P P^Se [Page La^out) 

1^ Sample Map Elemenls 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Qué es el análisis SIG 

- Distribución geográfica de los datos 

- Búsquedas o selecciones geográficas 

- Análisis de proximidad 

- Overlays (sobreponer capas) 

- Análisis especializados 

• Herramientas para el análisis 

- Buffering 

- Dissolve 

- Merge 

- Clip 

- Intersect 

- Union 

- Spatialjoin 

• Otras herramientas: Uso de otros medios para la colección de 
datos. 

- Tablas geocodificadas 

- Integración de datos GPS 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Análisis GIS: De qué se trata 

- Distribución geográfica de los datos 

Esta es la forma más básica del análisis geográfico. Uno de los 

ejemplos más comunes es un mapa de puntos con la localización de 

lugares tales como: 

Centros comerciales, 

Gasolineras, 

Puntos de trasiego de drogas 

y/o eventos 

Eventos delictivos. 
Contaminación de cuerpos de agua 



^, map clases4.mKd - ArcMap - Arclnfo 



mmM 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



D c^ Q 



^ 



g X '^ ^^ <í/ |m438 T¡ [^ # ^ □ it? 



GeoELfocessing,,, 




B & Layers 

B Consultas de ubicación 

oasaaBa 

• COM/AUT; COM/BC( 

• ENM/INUN 
^ GOV/MEJORA 

■ IND/ALMl; IND/ENV 

■ IN5/CALC; IN5/CDT. 
a PRO/MIXTO 
¿i RCO/COLI; RCO/GA 

* RE5/C0M; RE5/C0r 
i. 5ER/ACUED; 5ER/Ar 
4 TRAN/ADQUI; TRAr 

* TUR/CAB; TUR/HOT 
O ZC/LP 

B nnunicip2k pcilygon 
B pr_shd30 



^ 



Display I Source | Selection | 



_l _ij 



A ^ E \Ó}Aúa\ 



"3 pO jj B I U|A_^ ^ ^ .J/ ^ * 



222828,77 241944.85 Meters 



>ií 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Análisis GIS: De qué se trata 

- Búsquedas o selecciones geográficas 

Se trata de la búsqueda de datos tanto en la base de datos como en 
el mapa propiamente. Un ejemplo puede ser la búsqueda de áreas 
con: 

• 80% o más habitantes de edad avanzada (65 años o más), 

• Ingresos que están por debajo del nivel de pobreza. 

• Por grupo de bloque censal 




•Según el Censo de 2000. 

Las áreas corresponden a zonas urbanizadas en los municipios de San Juan, Carolina, 

Bayamón, Cayey, Guayama, Arecibo y Mayagüez 



1. Se sumaron los valores de Nivel de pobreza 

por edad para las edades 65 o más 

2. dividido períodos los habitantes bajo el nivel 

de pobreza 

3. multiplicado por cien 



ErteraWHEREclauselo 


select records in the lable window 




M elhod : | Ceaíe añera setection 


d 


"pr blkg2K vZFID" 

"pr blkg2K vZKEYBLKG" 

elderiKEY 

elde[s.eldbiJpov 

Blders.eldbjJall 


> 1 i = 1 And 1 
_h| 11 1 Notj 




Jl\ 


GetUnique Valúes | GoTo: | 





SELECT -ERDM pr_blko2K_v2_elders WHERE: 
elders.eldbvppv >= 45 



J Vertj I Help | 



Apply I \~CUs_ i 





mmmmñmm 


sa^^^^^^^i^^^^HSi 






pr blkg2K vZ . KEYB 


elders.KEY 


eider^msm^^m» ■ 




- 


720610404124 


720610404124 


100.000000 




721270079003 


721270079003 


100.000000 




- 


721270086011 


721270086011 


100.000000 




720610402002 


720610402002 


76.E9E74E 






721270096013 


721270096013 


64.444444 






721270061023 


721270061023 


61.111111 




- 


721270019002 


721270019002 


S9.E91837 




7212700SE004 


7212700ES004 


£9.162304 






720610404111 


720610404111 


E3.S461E4 






7203S260E001 


7203E260E001 


E3. 797468 






720610404328 


720610404328 


E3. £94771 






7212700S6021 


72127D0S6021 


£2.777773 






721270086024 


7212700S6024 


£2.777778 




- 


72127001E002 


72127001E002 


£2.216749 




720970810001 


720970810001 


E2.1E419E 




720133013001 


720133013001 


£2.046784 








721270098002 


£2.000000 








- 


721270068004 


721270068004 


E1.E69E07 




72127006800E 


72127006800E 


£1.136364 




720610403031 


720610403031 


£0.000000 






721270100012 


721270100012 


48.S4S649 




"k 


720210312036 


720210312036 


46.363636 




- 


720S7270S004 


720E7270E004 


46.216216 




721390602222 721390602222 


4E. 714286 






721270068001 721270068001 


4E. £17241 






720610404427 ¡720610404427 


44.736842 












R 






;cord: n\i\\ 21 


jJ_hJ Show: 1 All Selected | Records ,t25^l4^ 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Análisis GIS: De qué se trata 

- Análisis de proximidad 

• En este ejemplo se muestran círculos concéntricos de cien millas 
de distancia de cada uno 



Untitled - ArcMap - Arclnfo 



^Jnjjíj 



File Edit View I 


nsert Selection lools 


Window 


Help 




















D^ya x^ex 


t-j Ca 


<+> 


1:7,289,895 


1 


[^ 


^ ^ n 


^? GeoQrocessing.,, 








Target; 






1 


Editor ^■. 


■^. 


j^ ^ Task; Créate New Feature ▼ 


-LJ 


X ^ ^ 
























J 



Cap-hbrtien _ Puerto Plata 
Santiago 



San Juan 



Port-'aurPrince 



Báraíiiíria- 




i 



iSaint John's 



r 



Roseau 



d 



f* □ 1 Cí II jj 

Drawing ' It (°^ # □ "^ 






J 




2l 


A - 


e iojArial 


^ 10 d B / II A ^ 


^ - 


JL^ -1 








1 |135010,50 420504,62 Meters | 




Á 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Análisis GIS: De qué se trata 

- Superimposición de capas de información 

• A través de herramientas de "overlay" es posible generar 
información nueva a partir de capas de información existente. 




Zona para 
conservación 



Potencial de 
deslizamiento 




Tipos de suelo 



Procesamiento: 
OVERLAY 











Resultado: 

Unión de las capas de información 
para analizar o hacer más búsquedas 



Análisis posterior 

Otras herramientas 
de análisis 

Búsquedas en la 
tabla de atributos 



Resultados 

Pruebas posteriores 

si son necesarias 

Resultados 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Análisis GIS: De qué se trata 

- Procedimientos más especializados 

• Ejemplo: delineación de redes de drenaje a partir de modelos de 
elevación digital. 

- En este caso se muestra un cuadrángulo (Coamo) con las 
fuentes de información que se usaron: 

Elevaciones 

Dirección de las elevaciones 

Acumulación de flujo superficial 

- El resultado final es una red de drenaje en formato vectorial 
tomado a partir de la red de acumulación de flujo. 

- El propósito es para complementar la falta de información 
hidrográfica en los mapas hidrográficos del mapa base del 
CRIM. 




Resultado: 

Red hidrográfica densificada 



Acumulación de flujo superficial 



^0 



irección de las pendientes 



Elevaciones 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Herramientas básicas de overlay 

- Contenidas en Arctoolbox. Se pueden acceder mediante tres medios: 

• ArcMap usando el botón^fc 

• ArcCatalog usando el botón Sfc 

• ArcMap escribiendo directamente el comando en la ventana de 
Command Window □ 



En Arctoolbox estas son las herramientas más relacionadas al proceso 
de overlay en ArcView 9.1 : 



ArcToolboK 



xj 



ArcToolbox 



B-Sft Analysis Tools 
Extract 
^ Clip 
^ Select 
¿^ Table Select 
Overlay 
; ^ Intersect 
^^ Union 
Proximity 
■^ BuFfer 

■% Múltiple Ring BuFfer 
é"^ 5tatistics 

^ Summarv Statistics 



Ér^ 



é-^ 



B-^ 



Cartography Tools 
Conversión Tools 
Data Management Tools 
Geocoding Tools 
Linear ReFerencing Tools 
Spatial Statistics Tools 



Favorites Index Search 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Geoprocessing wizard de ArcMap ver 9.1 : 

- Es una herramienta que se puede añadir al programa original 

ArcMap a través de Tools | Customize | Arctoolbox | Geoprocessing 
Este procedimiento se hace solo una vez 



% Untitled - ArcMap - Arclnfo 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 

Editor Toolbar 



D (^ Q 



X ^ g 



Editor ^ 



^\^\ Task; [( 



Graphs 
Reports 



Geocoding 
XY AddXYData... 
■t^T Add Route Events. 



¿] ArcCatalog 



^^^^^^H 



Macros 



Customize. 



Extensions, 

Styles 

Options,,. 



3 iñ #1^0 ^ í^eoQrocessing.., ) 



Target; 



Toolbars Commánds | Options | 



Categories: 



3D Analyst 
3D View 
Adjustment 
Advanced Edit T( 
ArcPad i 

ArcScan 

Attribute transfer 

CAD 

Data Converters 

Data Frames 

DataGraph 

Dimensioning 



d 



^ArcToolboK 
D Command Line 
Geoprocessing... 



i 4. 



Save ¡n: JNormal.mxt ^ Keyboard.. | 
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X « is 



Esta es la forma principal con el listado 
limitado de herramientas de análisis 



BJflBIIIWMM 



Hacer click en el Tab de Commands y 

luego en la lista 

hacer click en ArcToolbox 

Click "Geoprocessing" and drag al lado 
derecho del botón de Help- 



k?l 



Where to start with Geopn 

Geoprocessino ¡s a geoqraphic information systems (GIS) c 



BuffBr 



(flggregation) 



and anal\fsis of inforr 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Buffer tool en ArcMap 9.1 



l^i.lJJ.LIIIJI.I.I^J.I.IJ.IJJBffl 



Jnjxj 



ArcGIS 



Buffer 

f Open Tool ) 

Buffer creates a new feature dass of buffer polygons around either polygon, 
line, or pointfeatures, This tool is one of the Analysis tools used in calculating 
proximity. 

Learn more aboutthe Buffer tool 



Append 

Buffer 

Clip 

Dissolve 
(Aggregation) 

Erase 

Identity 

Intersect 

Merge 

Multipart to 
Singlepart 

Near 

Point Distance 

Union 



Whatis 
geoprocessing? 




O /-O 



u 



^ 



POINT BUFFER 




^ 



^^¡3 



f-lnixi 



1^ bLtcl 




d 


Output Feature Class 


|C:\test1.mdb\buff_roads 


Distance [valué orfield] 
C' Linear unit 


1 


[Meters 


d 


ff Field 






|BD¡st 




d 


SideTYpe(optional) 


|FULL 




H 


ErdTYpe(optional) 


|f10UMD 




H 


DissolveTvpe (optional) 


|ALL 




d 



Dissolve Fieldfs) (optional) 



Dqbjectid 

D Shape 

Qlength 

niGDS_LEVEL 
niGDS_COLOR 

Qdescript 

í~l Shape_Length 
QBDist 



SelectAII | UnselectAII | Add Field | 

OK Cancel Environments... <<H¡deHelp 



^H. 



]3 



Input Features 



The feature layer or feature class to 
be buffered. 



En este caso se especifica un buffer 
que se especifica por distancias en la 
tabla de atributos 



142 



Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Herramientas básicas de overlay - Buffering 

- Herramienta para análisis de distancia y proximidad. Trabaja con 

líneas, puntos y polígonos 

• Las aplicaciones son principalmente para seleccionar/quitar elementos 
según los límites basados en distancias: corredores de carreteras, 
reglamentación del terreno y otros. 




Buffer de un radio de 100 metros 

alrededor de unas parcelas propiedad de la 
Administración de Terrenos al noreste de 
Mayagüez 



^ Untitled - ArcMap - ArcInFo 



Q|x| 



File Edit View Insert Selection lools Window Help 



□ [^ e 



g K I -1 r^ I x!> ||m282 TJ |[^| #] ^ n I )t' 



■^ K ' f^ Task; Créate New Feature 




S n I c II jj J 

J Drawing ' (tí^^lD'A'K ||iútlAr¡al 






|185831.42 269280,32 Meterse 



Buffer en carreteras de 
Barceloneta: 
Basado en un campo 
especial de la tabla de 
atributos 

Este campo especial 
define las distancias del 
buffer. 

En este caso se definió 
por categorías: 

100 mts - Autopistas 
75 mts - Primarias 
40 mts - Secundarias 
10 mts - Terciarias 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Herramientas básicas de overlay - Dissolve 

- Combina elementos adyacentes basados en un campo de la tabla 
de atributos. Aquéllos que compartan un mismo valor y sean 
adyacentes serán "disueltos" en una sola área. Trabaja igualmente 
con líneas y polígonos. 



Esta herramienta es útil para consolidar áreas con características 
parecidas. Por ejemplo, para reducir el número de categorías en un 
mapa de uso del terreno o de tipos de reglamentación de zonas 
urbanas. 



LJI.IJJ.I.IIIJI.I.I^J.I.IJ.IJM 



AreOIS 



Buffer 
clip 



Dissolve (Aggreggation) 

[Qpei^TooCJ 

Dissolve aggregates (combines) Nke polygon or Nne features based on a 
specified attribute or attributes. This tool is one of the Data Management tools 
used for generalizing features. 

Learn more about the Dissolve tool 



Identity 
Intersect 



Point Distance 




^ 



Original: 

Grupos de bloque censal 



mBmssmmi 



D Cí H • I * ia B X I «1 >-. I ^ ||1:1ZB.23T 3 |ít£ I #1 ^ n I H? Geoerocesíino.,, 










\^.-. 



k Fi # |_Djj A - E IISa 



"3irió^ B I u|A- ^^ j_~ j_ 



Output: Grupos de bloque censal disueltos 
en sectores censales 



LlIBMBMiiWMBÜl 

Eile Edit View Insert Selection 



DcíBaU^ex 



~Z] |[lá I # ^ n I lí? GeoBrotessini 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Merge - Sirve para pegar dos o mas capas en un solo archivo. 



i^i.ijj.i.iiiji.i.ijj.i.ij.ijje 



ArcGIS 



Append 

Buffer 

Clip 

Dissolve 
(Aggregati 

Erase 

Identity 

Intersect 

Merge 



LllB^!i!aMI!l!W.WB?!l 



"] ArcGIS banner r 



Merge 

C!EIH3 



Tibines múltiple input point^ line^ polygon feature classes^ tables^ 
rastJrs, or rastBr catalogs into a single new output feature class ortable. The 
type üf data, such as pülygons or tablas, must be the same for all inputs. This 
tüol |s one üf the general Data Management tools. 

re abüut the Merge tool 




^ 



Objetivo: Unir dos mapas de uso de suelo en 
cuadrángulos adyacentes en un solo archivo: 
Florida y Barceloneta 

La gráfica abajo muestra el resultado. 

Un procedimiento posterior será usar dissolve 
para eliminar los bordes que definían ambas 
capas. 



^Mjá 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



□ ai Q A 




I |133515.25 65581.41 Meters f 



-3^ 
±1 



|C;\tet(l,mdb\blfLlu87 



H ■ LUCODE (SM 
El lABEL|Te«l) 
H DESC_(TeKt| 



id 



Merge 

Combines input features from 
múltiple input sources (oftlie s 
data type) into a single, new, o 
feature class. The input data 
ay be point, line 



poly 



n feature da: 



able: 




Nota: Si estamos trabajando con shapefiles 
es necesario que se recomputen los campos 
geométricos (área, length, perimeter) 



ArcIVIap no recomputa automáticamente 
estos campos geométricos 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Clip - Se utiliza para hacer cortes según sea área de interés. 

- Un área de interés puede estar definida por la extensión territorial de 
un país, estado, municipio, barrio... 

- El propósito es hacer un corte usando un molde, (cookie cutter) 

- El resultado no combina campos de ambas capas. 



Ejemplo: Uso de suelos cuadrángulo de Barceloneta, 1987 
Con límite municipal de Barceloneta sobrep uesto 

u..i,i.iJi,uj^i..[i|.^a5a!l!mÍ!iaMM^ ._ ^ja^ 



File Edit View Iníert Selection T00I5 Window Help 



DCÍy#|}^l^eX|or-|^ ||1:147.5S3 T] |[^| ^ ^ □ | 1^? GeoEroce..¡nc 



Editor -^ \ >- \ é^ ^ Tasl! 



"311 



-3|/fi|E 




IJI.IJJ.I.IIIJI.I.IJJ.I.I1.IJM!1 



taflmijmmg 



• n I C ir Jj 

Drarahg ■'|~ir<"^#|ü''A-'E ||iú^ 



; barceloneta 
□ 
ffl LANDUSE-1987 



3K^ ,— — ,— — r 

~|192717,78 260642,29 Mete Displací j Source | Seiectlon | 



H 



/\' i 



J= 



\.M..üMmi^i.MMmmmmm 



"oaa 



1^.™.. 




J^ 


Clip F..tur„ 


\¿^ bárcelon 


elá 


A tí 


OulpulF„lur=a.ss 


|cA,..l,,n. 


\bar Iu87d 


m 




erance foptionall 




1 


1 1 Meter 


d 




I c„.i |e_.....| «H..H.Ip| 



CLIPFEATURE 



File Edit View Insert Selection lools Window Help 



QQÍH«|ft líaeX|'nn'|v¡> ||l;14?,5a3 3 |[;j| # ^ □ I 1^? GsoErocBssin 



► I ¡^ ' Task: 



"T] I Target; \' 



"3I|X«|1 





» D I C 11 _£j 
Draming -^ [¡T <^J # | D ' A ' G |fS' 



"3 ho ^ B 1 n I A ' 



|185806.28 274152.90 Meters P 



Resultado: 

Se hizo el corte con el área de interés (Territorio municipal). 

Lo mismo se puede hacer con carreteras, y puntos. 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Intersect 

- Calcula la intersección geométrica entre dos o más capas 



- El resultado combina las tablas de atributos de todas las capas que 
se especificaron en la operación. 



I..M.lJI,UI^J..l!].B.IJLI!M.IHffla 



File Edit View Insert Selection lools Window Help 



DcíHaU í^ex 



^ ||1:147.5S3 T¡ |[^ | # ^ □ | »^? GeoQmce^sing ■ 



Editor -^ ►■ ^ "^ Task; 



^1 Target: 



-3\.-i^>\E 




im^mimmm 



* Q I o 11 _<J_ 



Drawing • fiT O # | DH AJ;^ IS \\^m 



~3K3 1 



i 271152,90 Mf 



^ Layers 

- bt_ví¿ 



Ll..M.lJHU4)..l!].H™iW.IBffl; 



JSlxl 



File Edit View Insert ^election lools ^indow [Help 



□ GS; y # I ^ ^ fé X I "O -'--^ I ;#^ !Il^22;228 3 |[^¿ I #] ^ n I It? Geoaroces^ing, 

^ Target; |bt_via5_5uelo5 



"^ Task; Créate New Fsati 



3I|X0|E 




: 267973.40 Meters \~ 



5uelos; Capacidad Agrícola 
H 1 Má^ alta 

□ 2 

□ 3 

□ 4 

□ 6 

□ 7 

■ 10 Más baja _tJ 

DisD ^^ilsouice I Selectíonj 



* éM 



T 



-3^ 

♦1 
±1 




Lh 



Detalle de la nueva tabla en el mapa de 
carreteras con los atributos del mapa de 
tipos de suelos. 



B" bt_vias_suelo5 
Él ■ Secondary road 


Property 


Valué 




FID bt tcl 


1453 




LENGTH 


140.187 




IGDS LEVEL 


24 




IGDS COLOR 


2 




DESCRIPT 


Secondary road 




FID bt soils 


406 




TIPO 


BcC 




NOMBRE 
PEND 


Bayamon sandy loann 
5-12 




REGIÓN 


Arecibo 




SERIE 


Bayamon 




CÓDIGO 


2423 




PLAS MIN 


1 




PLAS MAX 


20 




PERM MIN 


1 




PERH MAX 


6 




CAP AGR 


4 1 




SUBCLASE 


^^^^^^H 


1 features 


5hape_Length 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Union 

- Combina la geometría y los datos de todas las capas de información 
especificadas y las convierte en un solo layer. 

- Todas las capas especificadas deben ser poligonales. 




+ 



Uso de suelo, Barceloneta, 
1977 




Uso de suelo, Barceloneta, 
1987 




Resultado: 
Uso de Suelos, 
1977-87 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Select 

- Extrae datos de la tabla de atributos y guarda la selección en un 
layer aparte para otros propósitos. 

- Este comando de análisis está fuera del grupo de Geoprocessing, 
pero está en el Arctoolbox bajo: Analysis Tools | Extract 

- Alternativamente en ArcMap se puede exportar una selección 
usando Data|Export Data, disponible al hacer un right click en el 
nombre del layer en la tabla de contenido, donde se listan todos los 
layers. 



Jn]ij 



■^ 



Input Features 






¿7 Iu77_87d¡ss 




d 


Output Feature Class 


|agr¡c77_87 


Expression (optional) 


|[ConsLU87] = 'Áreas Agrícolas 


OR[USOS] = 


= 'Áreas Agrícolas' 



OK 



Cancel Envíronments... ííHídeHelp 



C^HeJF 



H 



Output Feature Class 

The output feature class to be 
created. This feature class will 
contain all the features from the 
input if no expression is specified. 



d 



En este caso queremos guardar áreas clasificadas como agrícolas en el layer combinado de 
uso de suelo 1977-87. 

El resultado puede usarse para análisis posteriores. 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Spatial Join 

- Se usa para unir información de dos tablas mediante la 
superposición de capas. 

• Búsqueda por proximidad 

• Análisis punto en polígono 

• Qué capa o elemento interseca a otra capa 

• Une atributos y calcula distancias 




Tab e or Contents 



^ 



B & Layers 

B 

B Barceloneta 

El 

B Barc_Bldg_Flood 
Distante 
+ 0,000000-77,215803 
-I- 77,215803-200,220557 
-I- 200,220557-504,444166 
! 504,444167-1302,540315 
1302,540316-2276,503730 
2276,503731 -3529,307065 
3529,307066-7019,535978 
B Flood Zones 
Zone 1 
■ Zone 2 
Zone IM 
B n bt_vias_suelos tJ 

Displací l_5ciurce| Selection | 



Este ejemplo muestra centroides de edificaciones en el Municipio de Barceloneta 

La nueva tabla de atributos tiene un campo de distancia el cual fue usado para 
representar distancia por color: mientras más lejano, menos rojo hasta llegar al 
amarillo pálido. 





1 




Shape' 


flP 




^1^ 


^!^ 


^m ^J£ 


Ji<l 




t 


25 


PDint 


25 


IONA-1 M - MAREJADA CICLOMCA O MAREMOTO 


lona 1 M 


IM 


27 751714 






53 


Point 


35 


ZONA 


1M 


MAREJADA CICLOMiCA O MAREMOTO 


lona 1 M 


IM 


89.189571 






54 


Point 


3,4 


IDNA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA O MAREMOTO 


lona 1 M 


™ 


88 .662544 






59 


Point 


53 


ZONA 


IM 


MANEJADA CICLONiCA MAREMOTO 


ZonalM 


1H 


84.968826 






61 


Point 


2 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA MAREMOTO 


Zona 1 M 


1M 


66.668412 






64 


Point 


3,5 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA MAREMOTO 


Zona 1 M 


1M 


77.723179 






65 


Point 


1,8 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA MAREMOTO 


Zona 1 M 


1M 


113.637924 






71 


Point 


3,9 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA MAREMOTO 


ZonalM 


1M 


64.466986 






78 


Point 


2,1 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONCA MAREMOTO 


Zona 1 M 


1M 


66.865149 






73 


Point 


57 


ZONA 


1M 


MAREJADA CICLONiCA O MAREMOTO 


ZonalM 


1M 


71.313225 






81 


'oint 


25 


ZONA 


IM 


MAREJADA CICLONiCA MAREMOTO 


Zona 1 M 


1M 


128.775227 




R 


reord: jJjJI 1 jJüJ Show: 1 Al Selected | Rscords [0 oul of 11B99 Sdecled.) Opt¡ons-| 















La nueva tabla de atributos tiene 
ahora los atributos de los edificios 
y los de las zonas inundables, 
además de un campo adicional 
el cual registra la distancia de cada 
edificio a la zona inundable más 
cercana (medido en metros). 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Spatial Join: 

- Cómo se hace: 

• Se activa con un right click en el layer al que queremos unir la 
información del otro layer. En este caso, queremos traer los 
atributos de zonas susceptibles a inundación dentro de la tabla 
de la capa de edificios de Barceloneta. 






JÚ 



^ Layers j 

B E^riHiirih-hd 

,_, X Remove 
B FloodZones 

Zone 1 
■ Zone 2 

Zone IM 
B D bt_vias_suelos 
B D bt_vías 
B D Iu77_87diss 
B D bt_suelos 
B D barju87d 
B D LANDU5E-1977 
B D LANDUSE-1987 



¡n] Open Attribute lable 


'1 






<^ Zoom To Layer 


► 


Remove Join(s) ► 


Visible 5cale Range 


Relate.., 

Remove Relate(s) ► 


Use 5ymbol Levéis 





5election 



Label Features 



Displag Sourcel Selection| 



Convert Labels to Annotation. , 
^ Convert Features to Graphics. 
Data 

5ave As La^^er File... 
Make Permanent 



Properties. 



Join lets iJou append additional data to this laiier's attribute table so you can, 
for example, siimbolize the laiier's features using this data. 

What do vüu want to ¡oin to this layer? 

I Join data from another layer based on spatial location ^ 



Opción 1: 

Se puede escoger entre solamente registrar 

qué elemento cae en cuál área. 



Opción 2: 

Establecer una búsqueda por proximidad, 
la cual generará un nuevo campo basado en 
estas distancias de todos los elementos hacia 
el elemento más cercano del otro layer. 



1 , Choose the layer to ¡oin to this layer, or load spatial data from disk: 

I FloodZones ^ ü¿i| 

2. You are ¡oining: Polygons to Points 

Select a ¡oin feature class above. You will be given different 
options based on geometry types of the source feature class and 
the ¡oin feature class. 

Each point ™ll be given all the attributes of the polygon that: 

"^C it falls inside. 

If a point falls inside more than one polygon (for example, because 
the layer being ¡oined contains overlapping polygons) the 
attributes of the first polygon found will be ¡oined. 



~^(* is closest to it 

A distance field ¡s added showing how cióse the polygon is [in the 
units of the target layer). A polygon that the point falls inside is 
treated as being closest to the point (i.e. a distance of 0). 



3. The result of the ¡oin ™ll be saved into a new layer. 

Specify output shapefile or feature class for this new layer: 

jCAtestl .mdb\barc_edif_flood 



^ 



AboutJ oining Data 



OK 



Cancel 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Model Builder 

- El Model Builder comenzó desde la versión 3 de ArcView. El 
propósito de esta interfaz es proveer una herramienta de análisis 
que recoja las herramientas de geoprocesamiento y poder hacer 
modelos que puedan ser usados en múltiples ocasiones. 

- Por ejemplo, un analista puede consumir varios días de 
procesamiento de datos para producir un informe final. 

• El analista usa las herramientas de análisis y completa su 
trabajo. 

• Cuando los gerentes ven el resultado, lo felicitan, pero le dicen 
que se equivocaron en uno de los datos provistos. El 
procesamiento tiene que repetirse. 

• Si el analista usó el Model Builder y documentó su análisis, la 
tarea se podrá hacer en poco tiempo, dependiendo de la 
complejidad del proceso. 




Model Edit View Window Help 



g| »| jilN^I X+/I ¡¡lsh^h;l (Sld^lal k\^\ >\ 




AiD 



Aquí se muestran dos 
modelos que usan varias 
herramientas de geopro- 
cesamiento tales como 
merge, append, buffer, 
unión y definición de 
referencia espacial. 



Los modelos pueden 
llegar a ser bastante 
extensos. 

Por el momento, 
solamente les presen- 
tamos la herramienta 
para que sepan que es 
muy útil para tareas 
repetitivas de geopro- 
cesamiento. 

Para más información, 
refiérase a la 
documentación de ArcGIS 
sobre Model Builder. 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• otras capacidades: 

- Integración de datos geocodificados en tablas en distintos formatos 

• ascii 

• Dbase 



Access 



asassBBBMi 



Ble Edit Forríiat 



uberniniemaT.Aguadilla-, , .13.43158,-57.13422 
Buen samar 1 taño, Aguad! 11 a-, ,,18.13385,-67.15373,1 

abaio.Aguddilla-., .18,46093,-67.153 79,0 
Libertad aaio palabra, Aguadma-, , ,18.45093, -67.15114, O 

adi11a-, , ,13.4 3717,-67.14 787,0 

,Aguadina-,,,18.42 972,-67.15442,0 

■ ■ ..AguadnlTa-, , ,18,42535,-57,15473 ' 



Fiscalia,Aquadilla 

ACAA,Aguad11la 




42568 

nia- 

88,-67.15148,0 

-,1S 29 16.3,67 01 35.0,18.4877777777778,-67.0263888888889. 

2,67 01 23.4,18.4986111111111,-67.0230555555556 " 

,18 2S 53,0,67 01 20, O, 18, 4SS6111111111, -57, Ü22: 

amiento, Isabela-, 18 29 20,2,57 oi 34,l,is, 



17.1,18,47555555555 
,quebradilia"5-,18 28 20.7,66 56 18.0,18.4725,-66.938333333333 
:,C)UBbridi11iS-,lS 28 20.7,66 56 13.8,18.4725,-66.9372222222222,0 
:aid,QUebradnna£-,lS 28 20,3,66 56 18,8,18,4722222221222,-56,53861, 



el PDl- 



Depa 



nibiiE,c;uetiradinas-,18 23 20, 
íiia, Quebrad-illas-, 18 28 19,6, 

de Educación, Quebradillos-, 
naniental,- 



36 13,4,18,4722222222222 
i 13,3,18,47183,-66,93723,1 

7213,-66.93915, 



18 29 13.5,66 50 48. 8, 18.4872222222222 , -66. ( 

Dtto. ,Camuy-,18 29 12.4,66 50 42.2,13.4866666666667,-66.84 5,0 

PDl1cia,Cirauy-,lS 26 12,3,66 50 52,5,18,4869444444444,-55,847; 

.gricultura.caniuy-.lS 29 03,3,66 51 44,6,18,4841666666667,-55,81 

WIC,Camuy-,18 29 02,5,66 45 40,2,18,4838888888889,-66,7611111111111,0 



el Ad. 



Creo, 



Alcaldía, Carruy-, 18 29 03. 



muy-, 18 



de B0mba5,canruy-,18 29 02.0,66 50 31.3,18.4838888888889,-66.841' 

■"---" "-- " 29 06.1,66 50 48.9,18.485,-66.84694444444 

6 53 44.58,13.4341666666667,-66.8^55555555 
18.48595,-55,82751 
49 39,5,18,4 855666666667,-66,82777777777 



at1llo-,l8 29 11,3,6 
Municipal, HaTillo-, 18 29 15 
Bombas, Hatillo-, 18 29 04.4,66 49 03.1.18 

Hatillo-, la 29 10.6,66 49 35.7,13.4363 



9,18,487 



illo-;i8 29 11,2,66 49 39, úi 18, 4S63S88S888S9! -55! 8275, 1 
' ' " ' ' " ' 34,9,18,483611111111 



i-, 18 25 56. 3, 



Datos en formato ascii 



^:«iM!¡mffmw!mi 



rjnljíl 



SiteName | Municipalily 



Longitud | LatiludDecimal | Lonc|¡ludDecims| LocalHub | 



Cuartel Policía Guánica- 

Aut. Puertos Guánica- 

Alcaldia Santa Isabel- 

Centro Gul:ema Arra^o_- 

Ofic Superinteri Arrajo- 

Policía de Puert A rrayo- 

Tribunal Genera 



Cuerpo de Bom 



Res. Pedro M. T Santa Isab 
Isidro Cora-Resi Arroyo- 
Departamento d Guayama- 
Guayama- 
[ Arroyo- 



17 57 10.5 
17 57 42.2 



17 57 57.0 



17 57 57.3 



■ wjc 



Recj. Demog. W Arroyo- 



Parque de Bom Arroyo- 

Tribunal Genera Guáyame- 

Prcg. Comunid; Guáyame- 

Centro Judicial i Guayama- 

Centro Guberna Guánica- 

Fuerzas Unidas Guánica- 

Cuerpo deBomb Guayama- 

Registro Democ Santa Isabel- 
Policia d e Puert Guayama- 



17 57 57.6 
17 57 59.6 
17 58 05.8 
17 58 05.8 
"17 58 07.0 



66 53 07.9 
66 54 21.9 



) 24 18.7 



66 24 17.- 



17 58 07.0 



17 58[ 



17 58 18.6 



17 58 20.1 



Brisas del Mar Salinas- 



Pargue de Bom Guánica- 

I ^ Tj 



17 58 20.0 
17 58 20.2~ 
17 58 22.2^ 
1758 21.7 



66 24 05.6 
66 03 44.7 
66 06 49.7 
66 06 A97_ 
56b3 35'.5 



66 03 35.5 



66 03 42.3 



17.9527777778 
17.9616666667 
"17.9655555556 
17.9655555556 
"17.9655555556 
17.9655555556 
_1 7.9658333333 
17.9658 333333 
17.9661111111 
17.9666666667 
17.9683333333 
17.9683333333 
"17.9686111111 
"i 7.9686111111 
"17.9688888889; 



J7.9716666667Í 
Í7.'97Í6666'667 
'Í7.9716666667 

i 17.97188 

i 55 37,7 117.9719444444 



66 06 50.3 



66 24 17,5 



J 7.9722222222 

^ 17.9722222222 

66 OS 57.0 f l 7.9722222222 
EB 18 06,8 I 17.9727777778 
66 54 31,3 '17.9727777778 



-66,885555556 
-66,906111111 
-66,403888889 
-66,064444444 
-66,064444444 
-66,064444444 
-66,405277778 
-66,404722222 
-66,401666667 
-66,0625 
-66,113888889 
-66,113888889 
-66,06 
-66,06 
-66,061666667 
-66,114722222 
-66,114722222 
-66,114722222 
-66,90469 
-66,927222222 
-66,113888889 
-66.405 
-66,115833333 
-66,301944444 
-66,908611111 



I H \>*\ of 719 



Datos en formato l\/ISAccess 

- Existen varias maneras de geocodificar: 

• Usando localización "absoluta": coordenadas en sistemas 
estándares, especialmente usando GPS. 

- -66 16 30, 18 34 59 (en coordenadas esféricas) 

- 230345 145907 (en coordenadas planas) 

• Mediante sistemas de dirección física postal 

- Calle Calve 1469, San Juan PR 00926 

• Basado en zonas postales u otro tipo de zonas 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 



Integración de datos geocodificados en tablas en distintos 

formatos 

- Ejemplo: Añadir tabla con localización de antenas para la 
infraestructura de conexión de agencias de gobierno. 

2Ú 



Lookin: OGPS_pnts.mdb 



H ^1 alalül [s 



Ñame: |Localiz_antenas 



Show of tvpe: Dataseis and Layers [".lyr) 



"3 _í 



1 . Añadir la tabla como cualquier otro layer 
usando Add Data + 



B ^ Layers 

B Q C;\Docunnents and Settings\isantiago 



Ül Copy Records 
^ Remove 



ü Open 

Joins and Relates 



Data 






1^ Geocode Addresses. , . 
t'T Display Route Events, , . 



+++ 

XY 



Properties. 



-iJ 



Displaj) Source | Selectionj 



JJ2<1 



A table contaíníng X and Y coordínate data can be added to the 
map as a layer 



"3^ 



Choose a table frorm the map or browse for another table: 
Localiz_antenas 
■ SpecifjJ the fields for the X and Y coordinates: 

X Field: Y Field: 

|LongitudDecirrial _^ |LatitudDecirTial _^ 



Spatial Reference of Input Coordinates ■ 
Description: 



(jeographic Coordínate System: 
Name:GCS_WGS 1984 



uj 

|~ ShowDetails 



11 



^ 



2. Hacer right click en el ítem de la tabla 
en Table of Contents 
Escoger Display XY Data 



3. Escoger los campos 
X Y para registrar los 
puntos en el mapa 

Longitud es X 
Latitud es Y 

Especifica el sistema 
de coordenadas en 
Edit 



taiBiHBBMill— !ffil 

D cí y g m 



^ \lüimm 3 |[;í| # ^ o I >t? s»Er 



-3\^-^-r 



-3|Xf^l|E 



"^ J 



■3|irT] B j- u I A - a,» j 



Resultado mostrando el mapa de puntos. 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Integración datos GPS 

- Este ejemplo se basa en equipos de bajo coste (@350 dólares) y 
software de acceso libre. 



- Equipo GPS: Garmin, serie 76 




Esta serie tiene la capacidad de recibir corrección diferencial WAAS 
(Wide área aumentation system) la cual es una combinación de 
satélites y antenas que brindan la capacidad de: 

• Obtener localizaciones más exactas que rondan entre los tres 
a cinco metros de error. 

• En un 95% de las veces que se toman lecturas con el GPS 

Existen otras marcas con capacidades muy similares tales como 

• Magellan 

• NAVMAN 

• Lowrance 

• Raymarine 

• Otros 

Por otro lado, si lo que se busca es: 

• Exactitud sub-métrica, 

• Opciones de eliminación de señales multipaso (interferencia) y 
más opciones de data entry en el campo, 

• Aplicaciones urbanas y localización de inventarios... 

Se debe preferir unidades GPS y GIS móviles mucho más caras 
tales como las de Trimble o Leica, que dedican gran parte de sus 
productos a GPS-GIS-Mapping, combinándolas con el producto 
ArcPad de ESRI y otros SIG. 
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Sección IX: Fundamentos de Análisis SIG 

• Integración datos GPS 

- Software: DNR Garmin ver. 4.4.2 del Departamento de Recursos 

Naturales del estado de Minnesota. 

• Se puede bajar la versión más actualizada en la dirección 

http://www.dnr. state. m n. us/m is/gis/tools/arcview/extensions/DN RGarm in/DN RGarm in. htm I 

- Su interfaz gráfica luce así: 



d^ 



File Edit GP5 Waypoint Track Route Real Time Help 

GPSMap7eCS Software Veision 3.40 VERBMAP Ameiicas Autoioute 1.00 
Lat Lon 

All EPE 



<<< Data Table -í-í-í 



(T Waiipoint 



í~ Track 



r Route 



r RTimeWpt 



+ 

X 



type 



Vivero Mariposas 



jong 



18.31879430 
18.03395050 



-68.14712009 
■66.10017180: 



253755.11376828 



222236.50386207 



230256.31 2E 
235276.687' 





^1 1 


►! 


^ 


1 Connected | 


1 of 2 Selected 



Entre las mayores ventajas que tiene este programa: 
•Hace reproyecciones al sistema State Plañe, NAD83 

•Exporta a formato shapefile usando File | Save To | Shapefile 

•Tiene interfaz de conexión con ArcView con la cual se puede usar capas para 
llevarlas al equipo o hacer "upioad". (La versión ArcGIS está en proceso.) 



iJlffl«!lf!»fflJI!M:Bm!l 



Jflliíl 



File Edit View Insert Selection Tools Window Help 



Q a^ a 9\^' íaeK|or.|^ |[TT603 T¡ |[^| # ^ n | l^? GeoEro«ss¡ng.. 




I 1235322.38 222241.57 Heliers f 



Este ejemplo muestra uno de los waypoints 
exportados a shapefile usando el MN DNR 
Garmin software. 

Se puede notar la exactitud relativamente 
buena para localizar objetos en el campo. 

La foto aérea tiene una resolución de 25cm 
por píxel. (Fotos del CRIM). 

ArcMap también provee opción para 
conectarse "en vivo" usando GPS tools. 
Sin embargo la documentación no dice nada 
sobre hacer download de datos del GPS a 
ArcMap una vez los datos son colectados con 
el GPS. 

156 



Referencias 



• GIS: Conceptos básicos: 

- Bosque Sendra, J, Sistemas de Información Geográfica, 1992, 
RIALP. 

- Burrough, P., McDonnel R. Principies ofGeographical Information 
Systems, 1998, Oxford. 

- Environmental Systems Research Institute, Getting to Know ArcGIS 
desktop, 2001, ESRI Press. 

- Introduction to ArcGIS I for ArcView 8, ArcEditor and 

Arclnfo 8. 

- Star and Estes Geographic Information Systems, an introduction, 
1990, Prentice Hall. 

•Agrimensura: 

- Moffitt, F., Bouchard, H., Surveying, 9^^ Ed., 1992 Harper Collins. 

• Cartografía: 

- Monmonier, M, Mapping it out, 1993, Univ. of Chicago Press. 
•Artes gráficas: 

- WiHiams, R., The Non-Designer's Design Book, 1994, Peachpit 
Press. 



157 



